rachunek prawdopodobienstwa
matematyka magisterska III rok
lista 7 (zmienne losowe)

1. Czy mozna dobraé stale a,b tak aby funkcja F(z) = aarctanz + b byla dystrybuanta pewnego rozkladu ? Jesli
tak, to je poda¢ wraz z uzasadnieniem.

2. Wyznaczy¢ zbiér wszystkich trojek a,b i ¢, dla ktorych funckja

at?, t <0,
Ft)y=¢ bt+ec, 0<t<2,
1 t>2

jest
a) dystrybuanta zmiennej losowej,
b) dystrybuanta zmiennej losowej o rozkladzie dyskretnym,

¢) dystrybuanta zmiennej losowej o rozkladzie ciaggtym.

3. Funkcja
0, x< -1,
L 1<z<«l,
F(z) = i, 1<z <2,
Z, 2 <z <4,
1, x>4.

jest dystrybuanta pewnej zmiennej losowej X. Wtedy (odpowiedzie¢ tak lub nie):

a) P(X <2)> P(X > 2),
b) Wx ={-1,1,2,3},

¢) P(X=3)=1,

d) P(X?-1= 0) 1

4. Dana jest gestos¢ okreslona wzorem
cosz z€(0,%)

f(’”{o v (0,5)"

Nie liczac catki podac¢ ile wynosi prawdopodobieristwo w punkcie 7. OdpowiedZ uzasadnij.

5. Dana jest funkcja
fz) = {a(l2 — 23705 x| <1
0 wpp

Okresli¢ parametr a, tak aby funkcja byla gestoscia, obliczy¢ dystrybuante i P({0 < X < 1}).

6. Czy mozna dobra¢ parametr a tak, aby podane funkcje byty gestosciami pewnego rozktadu zmiennej losowej?
Odpowiedz uzasadnij. W przypadku odpowiedzi pozytywnej policzyé¢ ich dystrybuanty.
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7. Funkcje f;,i = 1,2, 3 sa gestosciami rozktadéw jednostajnych na odcinkach (i — 1,7). Wtedy sa gestosciami takze
funkcje (odpowiedzieé¢ tak lub nie):

a) fi+ fa+ f3,
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b) fa- fs,

c) |fs— fil,
d) %f1+%f27
)

e) max(f1, f2).

Zmienna losowa ma rozktad N(0,1). Oblicz prawdopodobienstwo

e P({X >0})
P{X >2})
P{|X] <1})

(

(

(

P{[X]|>1})
P({0< X <3})
e P({-1< X <3}

. Zmienna losowa ma rozktad N(1,2). Oblicz prawdopodobienstwo

o P({|X]>3})
e P({X? <34 x))
Waga osoby w pewnej grupie osob opisana jest (w kg) rozktadem normalnym N(75,16).

a) Jakie jest prawdopodobienistwo, ze losowo wybrana osoba wazy wiecej niz 83 kg?
b

) Jakie jest prawdopodobieristwo, ze losowo wybrana osoba wazy nie wiecej niz 79 kg?
c) Jaka jest frakcja oso6b majacych wage pomiedzy 71 a 80 kg?
)

d) Wyznaczy¢ wartosé wagi ktorej nie przekracza 80% badanej grupy.

Niech zmienna losowa X posiada rozklad réwnomierny na odcinku (a,b). Wyznaczy¢ rozklad zmiennej losowej
Y=AX+B /A BeR A#0O.

X jest zmienna losows o rozkladzie jednostajnym na odcinku [0,1]. Znalez¢ dystrybuante i gestosé nastepujacych
zmiennych losowych

e Y =aX +bgdzie a,b € RAa #0;

o Y =2X2-1;
e YV =—In(1-X);
e Y =—InX,;

e Y =XFLeN;
X ma rozktad wykltadniczy ze wspotczynnikiem A > 0. Znalezé gestosé rozktadu:

e Y =X%a>0

o Y = X3
e YV =5X—-1;
o YV =3X+2;

X ma rozklad normalny N(0,1). Jaki rozktad ma zmienna Y = aX + b gdzie a,b € R,a > 0?

Zmienna losowa X ma gesto$¢ f(x). Wyznaczy¢ gestosé zmiennej losowej Y = ¢(X) przy zalozeniu, ze odw-
zorowanie ¢ jest wzajemnie jednoznaczne i rézniczkowalne.

Dystrybuanta F' zmiennej losowej X jest funkcja ciagta dla dowolnej liczby rzeczywistej. Czy stad wynika, ze
jej gestosé f jest rowniez funkcja ciaglta 7 W przypadku i odpowiedzi pozytywnej przeprowadzi¢ dowdd, zas w
przypadku negatywnej podaé kontrprzyktad.

Niech F' bedzie dystrybuanta ciaglej zmiennej losowej X. Wyznaczy¢ rozklad zmiennej losowej Y = F(X), przy
zalozeniu, ze istnieje funkcja odwrotna do y = F(z).
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Dana jest zmienna losowa X € N(0,1). Okreglamy zmienna losowa Y = X?2. Wyznaczy¢ gestosé zmiennej losowej
Y.

Zmienna losowa ma rozktad rownomierny na odcinku (-3, 5). Wyznaczy¢ rozkltad zmiennej losowej Y = cos X.

X jest zmienna losows o rozkladzie jednostajnym na odcinku [0,1]. Znalez¢ dystrybuante i gestosé nastepujacych
zmiennych losowych ¥ = max{X,1 — X},Y = min{X,1 — X}.

Zmienna losowa X ma rozktad geometryczny z parametrem p. Jaki rozktad ma zmienna losowa Y = (—1)%?
X ma rozktad wyktadniczy ze wspolczynnikiem A > 0. Znalezé gestosé rozktadu:

o YV ={X}, gdzie {X} = X — [X] oznacza cze¢s¢ utamkowa,

e Y(w)=k* gdy k< X(w)<k+1,k=0,1,2,..;

VX dlaX >0
vV—X dlaX<0

Zmienna losowa Y okreslona jest wzorem Y = { Wyznaczy¢ gestoéé zmiennej losowej Y jesli

X € N(0,1).

Moéwimy, ze zmienna losowa X ma rozktad symetryczny, jesli zmienna —X posiada ten sam rozklad. Wyrazié
wlasnosé symetrycznosci ciaglej zmiennej losowej za pomoca jej dystrybuanty oraz gestosci.



