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rachunek prawdopodobienstwa
matematyka zawodowa III rok
lista 9

. Udowodni¢ nieréownos¢ Schwarza, gdy E(X?) = 0.

1

. Z nieréwnosci Schwarza w wywnioskowaé, ze jesli F(X) istnieje i jest rézna od zera wtedy X < E(%).

Udowodni¢ nierénosé¢ Minkowskiego: jesli p > 1, to
(E(X +YP)» < (BE(X")7 + (E(Y]))?

Niech zmienne losowe X7, ..., X,, sa niezalezne o jednakowych rozktadach,
m := E(X}), 0% := D*(X}).

Stosujac klasyczna nieréwnosé Czebyszewa oszacowaé¢ N dla ustalonego a > 0, by
1
Pl & ;Xk —m |>a}) <0.05.

Z klasycznej nieréwnosci Czebyszewa oceni¢ prawdopodobieristwo, ze zmienna losowa normalna (tzn. N(0,1))
odchyli sie od swojej wartosci oczekiwanej o wiecej niz

e cztery Srednie odchylenia,

e trzy Srednie odchylenia.

Rzucamy n razy moneta. Niech X ilo§é ortow. Korzystajac z nieréwnosci Czebyszewa znalezé¢ takie m aby
P({|1X-1] < 1/10}) > 9/10.

Strzelamy 300 razy do tarczy z prawdopodobienistwem trafienia w jednym strzale wynoszacym 1/4. Z nieréwnosci
Czebyszewa oceni¢ P(|X — 75| < 30), gdzie X jest iloscia trafier.

X ma rozklad normalny N(0,1). Oszacowaé z gory P({|X| > 3}) przy pomocy:

e nieréwnosci Czebyszewa

e tablic
Zmienne losowe X;,7 € N sa niezalezne i maja jednakowe rozktady P({X; = k}) = 0,2, gdzie k = 1,2,3,4,5.
100
Znalez¢ prawdopodobieristwo, ze zmienna Y = > X; przyjmie warto$¢ wieksza od 320.
i=1

Niech zmienna losowa X przyjmuje wartosci dodatnie i istnieje E(X) oraz E(X) = a. Udowodnié, ze wtedy
P({X >2d}) < §.
Wsk. Zastosowaé nieréwno$¢ Markowa.

Rzucamy n razy symetryczna moneta. Niech zmienna losowa X}, oznacza wyrzucenie orla za k razem. Korzystajac
z nieréwnosci, Czebyszewa oszacowaé n aby

1 ¢ 11 9
P({w: |E;Xi(w) —5l<h> 5

Niech P(A) = p > 0, N ilos¢ niezaleznych doswiadczeri Zmienna losowa X 4 odpowiada liczbie tych doswiadczen, w
ktorych zaobserwowano pojawienie sie zdarzenia A. Oszacowaé liczbe N tak, aby prawdopodobienistwo zdarzenia
{|+ X4 — p| < d} bylo nie mniejsze niz ¢ (¢ bliskie jednosci).

Przy jakiej liczbie rzutow kostka prawdopodobienistwo tego, ze czesto$é wypadniecia széstki réozni sie od % nie
mniej niz o %, jest mniejsze niz 0.17

X ma rozktad jednostajny na odcinku [—+/3, /3]

e Oszacowa¢ z nierownosci Czebyszewa P({|X| > 2}).



15.

16.

17.

e Obliczy¢ P({|X| > 2}) bezposrednio.

™

m!e

Zmienna losowa X ma rozktad wyktadniczo-potegowy f(z) = ~% (z > 0). Wykaza¢ prawdziwos$¢ nieréwnosci

PH{O< X <2(m+1)}) >

m—+1

Niech X bedzie zmienng losows o rozkladzie Poissona ( z parametrem ). Dowiesé, ze
e P{X >1}) <A
« P{Xz2)) <y

Niech X bedzie zmienna losowa. Oznaczmy a = FE(X),0? = D(X3),v, = E(|X — a|"). Dowiesé¢ nastepujacych
nieré6wnosci

o P({IX —a| > 27 }) <A~

o P({|X —af = Xo) <r(0A})™"



