éwiczenia z rachunku prawdopodobienstwa
matematyka, IIT rok
lista 14

. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y") ma rozklad prawdopodobienstwa okreslony nastepujaco:
PX=17Y=1)=0,2, PX=1L,Y=2)=0,3, P(X=3Y=1)=0,4, P(X=3Y=2)=0,1

e Zapisaé ten rozktad w tabeli,

e zbadaé czy zmienne losowe X i Y sg niezalezne,

e wyznaczy¢ dystrybuante i warto$é przecietna zmiennej losowej X,

e obliczy¢ wartosé dystrubuanty dwuwymiarowej zmiennej losowej (X,Y) w punkcie (2, 2).
. W 10-cio elementowej partii pewnego towaru sa 2 sztuki wadliwe. Wylosowano bez zwrotu 2 sztuki. Niech zmienna
losowa X przyjmuje wartosci réwne liczbie sztuk wadliwych wsréd 2 wylosowanych sztuk, zas Y przyjmuje wartosé
1, jesli pierwsza wylosowana sztuka jest wadliwa, oraz 0, jesli nie jest wadliwa.

e Wyznaczy¢ rozklad dwuwymiarowej zmiennej losowej (X,Y),

e zbadaé czy zmiene losowe X i Y sa niezalezne.

e Obliczy¢ wspoétezynnik korelacji zmiennych X i Y.
. Rzucamy kolejno 5 razy moneta. Oznaczmy przez X liczbe wyrzuconych ortow, przez Y liczbe serii ortow, a przez
7 dlugosé najdtuzszej serii.

e Wyznaczy¢ roztady dwuwymiarowych zmiennych losowych (X,Y) , (X, Z) oraz (Y, Z),

e wyznaczy¢ rozktady brzegowe poszczegélnych zmiennych losowych,
obliczy¢ P(X =3,Z < 2),

e wyznaczy¢ rozklad trzywymiarowej zmiennej losowej (X,Y, Z).

. Zmienne losowe X i Y sa niezalezne i maja rozklad jednostajny odpowiednio na przedziatach (0,a) i (0,37).
Znalez¢ P(X < bcosY), gdzie 0 < b < a.

. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze réwnanie 2 — 2Bz + C = 0 ma dwa rézne pierwiastki rzeczywiste, jesli B i C
sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie Exzp(X)?

. Momenty przybycia autobuséw A i B sg niezaleznymi zmiennennymi losowymi X, Y o rozktadzie wyktadniczym z
parametrami o i p
a) znalezé rozklad momentu przybycia pierwszego autobusuy;

b) obliczy¢ prawdopodobienistwo, ze autobus A przyjedzie pierwszy.

. Dana jest funkcja

fla,y) = ce— 3 (@ +2ry+5y%)

e wyznaczy¢ stala c tak, aby dana funkcja byta gestoscia zmienenj losowej (X,Y),
e wyznaczy¢ rozklady brzegowe,

e czy zmienne losowe X i Y sa niezalezne?

. Dana jest gestos¢ prawdopodobienistwa uktadu zmiennych losowych (X,Y)

isin(z+y) da 0<z<Z,0<y<32

—J 2

f(@,y) { 0 W p.D-,
e wyznaczy¢ dystrybuante uktadu,

e wyznaczy¢ rozklady brzegowe,

e zbadaé czy zmienne losowe sa niezalezne.

9. Niech dwuwymiarowa zmienna losowa (X, Y’) ma rozklad jednostajny na K, gdzie K = {(x,y) € R? : |z|+|y| < a}.

Czy zmienne losowe X i Y sa niezalezne?



10. Trojwymiarowa zmienna losowa (X,Y, Z) ma rozklad réwnomierny w obszarze V = {(x,y,2) : 2% +y? <410 <
z < 1}. Wyznaczy¢ gestosé rozkltadu brzegowego zmiennej losowej Z oraz obliczyé¢ wartosé oczekiwana F(Z), czy
zmienne losowe X, Y oraz Z sg niezalezne?

11. Zmienna losowa (X,Y’) ma rozktad okreslony gestoscia:

A dla a<z<y<oo

={ =y

flz,y) { 5 wpp
e sprawdzié¢ dla jakiego a podana funkcja jest gestoscia,

e znalez¢ dystybuante,

e znalez¢ gestosci rozktadow brzegowych,

e sprawdzié czy zmienne X i Y sa niezalezne,

e policzy¢ wartosci przecietne rozktadéw brzegowych.

12. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y) ma gestos¢ dang wzorem

fap={ 5 @ CpEY

gdzie V jest obszarem ograniczonym polokregiem o promieniu 1, potozonym nad osia Ox. Obliczy¢ E(XY)

13. Dwie niezalezne zmienne losowe X 1 Y maja rozktady normalne N(m, o) z takimi samymi parametrami. Znalezé
wspoOtczynnik korelacji zmiennych losowych U = aX +0Y i V = aX — bY.

14. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y) ma gestos¢ dang wzorem

flz,y) = { H(ij)—&- xy) dla (z,y) e\gvoi)lg) x (0,1)

Obliczy¢ wspotezynnik korelacji.

15. Niech S bedzie trojkatem ograniczonym prostymi y = —z, y = & oraz y = 1. Dwuwymiarowa zmienna losowa
(X,Y) ma gestos¢ dang wzorem
1 dla (z,y)e 8
e obliczy¢ kowariancje Cov(X,Y),
e obliczy¢ wspoélezynnik korelacji zmiennych losowych X, Y

e czy zmienne losowe X i Y sa niezalezne?
16. Niech X7, Xs,...,X,, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi i maja rozktad

e jednostajny na przedziale [«, (]

e rownomierny dwupunktowy Wy, = {1,2}

Niech U = min(Xy, Xa,...,X,), natomiast V = max(Xy, Xo,...,X,). Wyznaczy¢ rozkltad dwuwymiarowej
zmiennej losowej (U, V).

17. Niech F(z,y) bedzie dystrybuanta dwuwymiarowej zmiennej losowej (X,Y), a G(x, y) bedzie dystrybuanta dwuwymi-
arowej zmiennej losowej (U, V), gdzie U = max(X,Y) oraz V = min(X,Y). Wyrazi¢ G(z,y) przez F(x,y)



