éwiczenia z rachunku prawdopodobienstwa
matematyka, IIT rok
lista 16

—

. X,Y saniezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym rozkladzie wyktadniczym. Wykazaé, ze zmienne X +Y X
sa, niezaleznymi zmiennymi losowymi.

2. Niech niezalezne zmienne losowe X,Y maja rozklad wyktadniczy z parametrem \. Wyznaczy¢ E(X 4+ Y) oraz
E(X-Y).

3. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y’) ma rozklad o gestosci:

(x — 30)2 N (y — 40)2
100 225

F(.9) = 5o—eanl— }}

Obliczy¢ prawdopodobieristwo tego, ze suma kwadratow standaryzowanych zmiennych losowych X i Y nie przekracza
1.

4. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y’) ma rozklad normalny o gestosci:

11
sy + =97)).

flog) = - eapl-5(a* = Jay+

3
Wyznaczyé stala ¢, wspolczynnik korelacji, oraz macierz kowariancji.
5. Wykazaé, ze wariancja iloczynu dwoch niezaleznych zmiennych losowych X i Y wyraza sie wzorem
D*(XY) = 0?02 + o202 + aZo?,
gdzie a1 = E(X), ag = E(Y), 0? = D*(X), 02 = D(Y).

6. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y’) ma rozklad mormalny o parametrach m; = 2, mg =1, 01 = 1,5, 09 =
0,8, p=0,6. Poda¢ gestos¢ tego rozkladu.

7. Trojwymiarowa zmienna losowa (X,Y,Z) ma rozklad normalny z zerowym wektorem wartosci przecietnych i
macierzy kowariancji:

7T 3 2
M=1]3 41
2 1 2
Napisaé gestosé tego rozkladu.

8. Trojwymiarowa zmienna losowa (X,Y, Z) ma rozktad o gestosci

f(2,y,2) = p{—%[&ﬁ +4(y—1)2+ (z2+2)% = 2(y — 1)(2 +2)]}

4mv/67 T/ 61T
e wyznaczy¢ macierz kowariancji;
e obliczy¢ E(XY);

e obliczy¢ E[Y (Y — Z)].

9. Dane sa niezalezne zmienne losowe X 1Y, gdzie X ~ Eap()\),Y ~ Exp(u). Niech Z = max(X,Y). Wyznaczy¢
E(Z™).



