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éwiczenia z rachunku prawdopodobienstwa
matematyka, IIT rok
lista 18

. Ciag zmiennych losowych niezaleznych X,, spelnia warunek %D(Xn) — 0 przy n — oo. Dowiesé, ze ciag ten

spelnia SPWL (twierdzenie Chiriczyna)

. Niech bedzie dany ciag niezaleznych zmiennych losowych o jednakowym rozktadzie { X, |n > 1} taki, ze E(X;) =0

i D?(X;) = 1. Okreslmy ciag
o YV, =a+a"X,;
e Y, =a+n*X,.
Dla jakich wartosci parametru « spelnia on SPWL?
Niech bedzie dany ciag niezaleznych zmiennych losowych
o {X,|n>2}iP(X,=+/n)= l,P(Xn =0)=1-2;
e {X,n>1}1P(X,=n)= 17> P(Xn—_ﬁ):ﬁ??
e {X,n>3}1P(X,==xlnn)= 1.
o {Xuln>1}iP(X, =+1)=1(1-5),P(X, =25") = .

2

Czy ciag ten spetlnia SPWL?

Niech dany deme ciag {Xn|n > 1} niezaleznych zmiennych losowych o rozkladzie P({X = £n”}) = 1o, P({X =
0})=1- na’ gdzie a, 3 > 0. Przy jakiej zaleznosci miedzy parametrami «, 3 spetnia on SPWL?

. Niech bedzie dany ciag zmiennych losowych {X,|n > 2} taki, ze X,, € N(0,Ilnn). Czy spelnia on SPWL?

Niech bedzie dany ciag zmiennych losowych {X,,|n > 1} taki, ze P(X,, = #2") =2-"+t1) P(X, =0) =1-2"2",
Niech X, zbiega z wedlug prawdopodobienistwa do X podaé¢ wzor na zmienna losowej X i pokazaé powyzsza
zbieznos¢.

Niech X, bedzie ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o rozktadach réwnomiernych na odcinku ]1,2[. Wyz-

n
naczy¢ granice Y, = ¢/ [[ Xn.
Niech X,, bedzie ciagiem niezaleznych zmiennych losowych takich, ze

1 (x — c)?
() = ——= —_—— ), , 1), N.
fn(x) ﬁ%exp{ N }CG(O ),n €
Czy ciag spelnia SPWL?

NgE

Zmienna losowa X}, przyjmuje wartosci rowne k rzutowi kostki do gry. Wyznaczy¢ granice ciagu Y, = % Xi.

k=1

Niech {X|k € N} beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym rozktadzie:

Pl Xiw) = i) = 2 (;) i kEN.

Wykazaé, ze dla zmiennej losowej Y,, = % > X zachodzi SPWL.
k=1
Niech {X|k € N} beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym rozkladzie:

(-1i, 1.
—H=gnike

P{w[Xk(w) =

Wykazaé, ze dla zmiennych losowych zachodzi SPWL.
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Niech {X|k € N} beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym rozktadzie Poissona:
—1
Pl{w|Xy(w) = i}) = 67 ke N,ieNU{0}.
Wykazaé, ze dla zmiennych losowych zachodzi SPWL.

Rozstrzygnaé, czy dla ciagu {X,,|n > 1} niezaleznych zmiennych losowych o nizej podanych rozktadach sa spelnione
warunki dostateczne stosowalnosci SPWL

e P(X, ==+2")=1;
o P(X,, =%4n) = %n*%,P(Xn =0)=1-n"z.



