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matematyka, IIT rok
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. Przeznaczona do odbioru partia towaru zawiera jadnakowsg liczbe sztuk I, IT i IIT gatunku. Niech wy,ws,ws 0z-

naczaja zdarzenia elementarne w do$wiadczeniu polegajacym na wylosowaniu z tej partii towaru sztuki odpowied-
nio I, II, ITI gatunku. Zmienne losowe X, Y okreslamy w sposéb nastepujacy:

X(wl) =2, X(WQ) =1, X(WS) =0

Y(w) =0, Y(w2) =1, Y(w3) =2

Poréwnacé rozktady zmiennych losowych X, Y. Wyznaczy¢ ich dystrybuanty. Czy zmienne losowe X i Y sa rowne?

. Z peku n kluczy wybierany jest jeden i pasowany do zamka. Klucz, ktory nie pasuje jest odktadany, a z pozostatych

jest losowany kolejny klucz. Wartoscia zmiennej losowej X jest numer tej proby, w ktorej klucz pasuje do zamka.
Wiadomo, ze tylko jeden klucz otwiera zamek. Wyznaczy¢ rozktad X.

. Rzucamy piecioma symetrycznymi monetami. Zmienna losowa przyjmuje wartosci réwne ilosci wyrzuconych ortow.

Poda¢ rozktad zmiennej losowej.

. Dane sa 4 urny i 3 kule. Rozmieszczamy kule w urnach. Zmienna losowa przyjmuje wartosci réwne ilosci pustych

urn. Obliczy¢ rozklad zmiennej losowej.

. Losujemy n - krotnie (ze zwracaniem) liczbe sposrod liczb od 1 do N. X najwieksza sposrod liczb uzyskanych w

losowaniu. Obliczy¢ rozklad zmiennej losowej.

. Dany jest odcinek (0, L) i punkt r nalezacy do tego odcinka. Z odcinka losujemy dwa punkty x1,zs. Zmienna

losowa X przyjmuje wartosé 1, gdy punkt r znajduje sie miedzy wylosowanymi punktami oraz 0 w przeciwnym
wypadku. Podaé rozklad X.

. Oblicz warto$¢ oczekiwang oraz wariancje zmiennej losowej X o rozkladzie:

a) rownomierny na zbiorze {1,2,...,n};

b) Bernoulliego z parametrami n, p;

c)
)

d

Poissona z parametrem A;

geometryczny z parametrem p.

. Udowodnij, ze jesli zmienna losowa X ma rozklad dyskretny, dla ktérej E(X?) < +oo, to istnieje D?(X) oraz:

2(X) = 0;

2(aX) = a®>D*(X);

(X +a) = D*(X);

2(X) = 0 wtedy i tylko wtedy, gdy zmienna losowa X jest z prawdopodobiefistwem 1 stata.
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. Udowodnié, ze jesli X jest zmienna losowa przyjmujaca wartosci calkowite nieujemne, to E(X) = >.°7 . P(X > n).

n=1

Obliczyé¢, korzystajac z zadania 9, wartosé oczekiwana zmiennej losowej o rozktadzie geometrycznym (przyjmujace;
wartosci 1,2, ...).

Podaé¢ przyktad zmiennej losowej, dla ktérej nie istenieje warto$é oczekiwana.
Wyznaczy¢ dwa pierwsze momenty zmiennej losowej Y = 27X jesli X ~ Bernoullie(n, p).

zadania do samodzielnego rozwigzania:

. Ze zbioru {1,...,n} losujemy bez zwracania dwie liczby. Wyznaczy¢ rozklad zmiennej losowej X przyjmujacej

wartosci réwne

a) minimum z wylosowanych liczb;
b) maksimum z wylosowanych liczb;

¢) sumie wylosowanych liczb.



. Rzucamy dwoma kostkami i symetryczna moneta, na ktorej znajduja sie liczby -1,1. Zmienna losowa X przyjmuje
wartosci rowne sumie liczby wypadlej na monecie i wartosci bezwzglednej réznicy wyrzuconych oczek. Podaé
rozktad zmiennej losowej.

. Niech Q = {O ,2,3}, P({w}) = 7 dla w = 0,1,2,3. Definiujemy dwie zmienne losowe X (w) = sin % oraz
Y(w) = cos Z¢ Znalezc rozklady i dybtrybuanty zmiennych losowych X i Y. Obliczy¢ P{w € Q: X(w) =Y (w)}).

. 7Z talii 52 kart wyciagamy 6 i takiemu losowaniu przypisujemy liczbe pikow. Znalezé rozklad okreslonej w ten
spos6b zmiennej losowe;j.

. Funkcja
0, x<-—1,
L a<e<,
F(x) = i, 1<z <2
z 2<x<4
1 z>4.

jest dystrybuanta zmiennej losowej X. Wtedy (odpowiedzie¢ tak lub nie):
a) P(X <2)> P(X > 2);

) POX—3)- &

d) P(X2-1= O)
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