éwiczenia z rachunku prawdopodobienstwa
matematyka, IIT rok
lista 8

1. Z kwadratu o boku a losowany jest punkt. Wartoscia zmiennej losowej X jest odleglosé¢ od najblizszego boku.
Wyznaczyé rozktad X.

2. 7 okregu o promieniu 1 losujemy dwa punkty P,(Q. Warto$cia zmiennej losowej jest dlugosé mmniejszego tuku.
Wyznaczy¢ rozktad X.

3. Asia i Basia umoéwily sie miedzy 16:00 a 17:00 w centrum miasta. Niech zmienna losowa X oznacza czas oczekiwania
osoby, ktora przyszta pierwsza, na druga. Wyznaczy¢ rozklad tej zmiennej losowe;j.

4. 7 kwadratu [0,1]? losujemy punkt (z,y). Zmienna losowa X przyjmuje wartoéci réwne sumie wspotrzednych
wylosowanego punktu. Wyznaczy¢ rozklad zmiennej losowej X.

5. Czy mozna dobra¢ stale a,b tak aby funkcja F'(z) = aarctanz + b byla dystrybuanta pewnego rozkladu ? Jesli
tak, to je poda¢ wraz z uzasadnieniem.

6. Wyznaczy¢ zbior wszystkich trojek a,b i ¢, dla ktorych funckja

at?, t <0,
Fit)=X bt+ec, 0<t<2,
1, t>2

jest

a) dystrybuanta zmiennej losowej,
b) dystrybuanta zmiennej losowej o rozktadzie dyskretnym,

¢) dystrybuanta zmiennej losowej o rozkladzie ciagtym.

7. Dana jest gestosé okreslona wzorem

cosz z€(0,%)
@={5"" 128

Nie liczac catki podaé ile wynosi prawdopodobieristwo w punkcie 7. OdpowiedZ uzasadnij.

w\ﬂw\zl

8. Dana jest funkcja

0 W p.p
Okresli¢ parametr a, tak aby funkcja byla gestoscia, obliczy¢ dystrybuante i P({0 < X < 1}).

Flz) = {a(12 — 270 x| <1 .

9. Czy mozna dobra¢ parametr a tak, aby podane funkcje byly gesto$ciami pewnego rozkladu zmiennej losowej?
Odpowiedz uzasadnij. W przypadku odpowiedzi pozytywnej policzy¢ ich dystrybuanty.

_ Jazx dlaxe(0,4)
a)ﬂ””)_{o dla o ¢ (0,4) °
(=
(=

_Jazr dlaxe(-1,4)
b) f(x){o dlaz ¢ (—1,4)

~ Jaz? dlaz€(0,3)
) f(x)_{o dla z ¢ (0,3) °

[ 3z.-(2-2) dlaze(0,a) .
d) f(x)—{é dlaz ¢ (0,a) ’

10. Funkcje f;,i = 1,2, 3 sa gestosciami rozktadow jednostajnych na odcinkach (i — 1,7). Wtedy sa gestosciami takze
funkcje (odpowiedzie¢ tak lub nie):

i+ fa+ fs,

J2 f3

|fs = fil,

%fl + %f%

a

b

o

)
)
)
d)



e) max(f1, f2).

11. Wiemy, ze zmienna losowa X ma rozklad wykladniczy z parametrem A > 01 P(X < 2) = %. Obliczy¢ A.
12. Zmienna losowa ma rozkltad N(0,1). Oblicz prawdopodobieiistwo

{X >0})

(X >2})
{Ix] < 1)
{1X]>1})

{0 < X <3})
{-1< X <3})

o P
o P
P
P
P
o P

~ Y~ o~~~

13. Zmienna losowa ma rozklad N(1,2). Oblicz prawdopodobienistwo

o P({IX]>3})
o P({X* < 1+ X}

zadania do samodzielnego rozwigzania:

—_

. Dane sa dwa kota wspotsrodkowe o promieniach 11 2. Z wiekszego kota losujemy punkt. Zmienna losowa przyjmuje
wartosci rowne odleglodci punktu od mniejszego z okregéw Podaé rozklad zmiennej losowe;j.

2. Z odcinka [0, 1] losujemy dwie liczby. Wyznaczy¢ rozklad zmiennej losowej X przyjmujacej wartosci rowne

a) minimum z wylosowanych liczb;
b) maksimum z wylosowanych liczb;

¢) sumie wylosowanych liczb.

w

. Dla jakiego a funkcja f(z) = (ax — 1)1 17() jest gestoscia rozktadu zmiennej losowej?

S

. Waga osoby w pewnej grupie 0s6b opisana jest (w kg) rozktadem normalnym N(75,16).

a) Jakie jest prawdopodobieinistwo, ze losowo wybrana osoba wazy wiecej niz 83 kg?
b

) Jakie jest prawdopodobieristwo, ze losowo wybrana osoba wazy nie wiecej niz 79 kg?
¢) Jaka jest frakcja osob majacych wage pomiedzy 71 a 80 kg?
)

d) Wyznaczy¢ warto$é wagi ktorej nie przekracza 80% badanej grupy.



