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statystyka matematyczna - é¢wiczenia
matematyka finansowa 2 rok
lista 1

. Waga przedszkolakow (w kg) wynosi: 20,24,24,23,20,22,24,23,24,19. Ile wynosi dominanta, a ile mediana wagi

przedszkolakow i co one oznaczaja?

. Podczas 13 sesji gieldowych w czerwcu 1994 r. akcje spotki "BIG" osiagaly nastepujaca wartos¢ (w tys. zt): 126,

127, 115, 111, 100, 90, 99, 89, 81, 73, 80, 83, 79. Wyznacz wartos¢ mediany oraz podaj jej interpretacje.
Dane sa trzy probki:

a) probka I: 11, 19, 13, 9, 27, 30, 12, 8, 15;

b) probka II: 15, 19, 6, 7, 13, 27, 10, 5, 30;

c¢) probka III: 13, 6, 29, 7, 31, 12, 4, 14, 18. Wyznaczy¢ mediane w kazdej z probek. Jakie zalety i wady mediany
mozna tu zaobserwowac?

Czterech studentow ma po 20 lat, a szeSciu po 22 lata. Ile wynosi $rednia arytmetyczna wartosé wieku, a ile
mediana i co one oznaczaja?

. Wskazaé srednia arytmetyczna, jesli wiadomo, ze zostala wyznaczona z populacji [N-elementowej i jest nia jedna

z liczb: 6, 8 lub 9. Ponadto prawdziwe sa nastepujace rownania:

N N N

D (@i—6)? =124, > (-8 =104, » (z;—9)>=109.

i=1 i=1 i=1
Wskazaé, o ile to mozliwe, $rednig arytmetyczna, jesli wiadomo, ze zostata wyznaczona z populacji N-elementowej
i jest nig jedna z pieciu liczb: 8, 9, 10, 11 i 12, a ponadto zachodza nastepujace rownania:

N N

N
> (i —8)=10, > (z;—9)=5, Y (a;—10)=0.
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N N

D (wi—11)=-5 > (z; —12) = —10.

i=1 i=1
Strukture rodzin wedlug liczby czltonkéw rodziny w miejscowosci L charakteryzuje ponizszy rozklad:

Liczba czlonkéw rodziny || 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7|8
Odsetek rodzin 15130 (20|15 |10 |5 |5

Za pomoca miar przecietnych scharakteryzuj ten rozktad. Wyniki zinterpretuj.

Ponizsza tabela przedstawia czas po$wiecony w ciagu tygodnia przez studentéw na prace w czytelni:

Czas (w godz.) 2-5 | 5-8 | 811 | 11-14 | 14-17
Liczba studentow | 2 3 10 8 2

Obliczy¢ srednia arytmetyczng, mediane, kwartyle i dominante oraz zinterpretowaé¢ wyznaczone wielkosci.

Mediana wieku zatrudnionych w pewnym przedsigbiorstwie zawarta jest w przedziale 40-45 lat i wynosi 44 lata.
W przedziale mediany miesci sie 25 pracownikéw. W zbiorowosci zatrudnionych w tym przedsiebiorstwie 40
pracownikow liczy mniej niz 40 lat. Ilu pracownikéw jest zatrudnionych w tym przedsiebiorstwie?

Dana jest waga (w gramach) pewnego towaru: 79, 90, 66, 84, 63, 64, 85, 80, 60, 41, 59, 67, 79, 65, 45, 56, 82,
93, 71, 58, 41, 59, 78, 68, 80, 79, 57, 88, 71, 75, 77, 61, 84, 65, 71, 58, 63, 74, 95, 44. Na podstawie tych danych
utworzy¢ przedzialowy rozktad empiryczny podanej cechy o rozpietosci przedzialow 5, 10, 30. Do kazdego szeregu
narysowac¢ histogram. Ktory z szeregdw najlepiej charakteryzuje rozktad badanej cechy?

Oblicz srednia powierzchnie indywidualnego gospodarstwa w pewnym wojewddztwie na podstawie ponizszych
danych:

Powierzchnia ponizej | ponizej | ponizej | ponizej | ponizej
gospodarstw w ha 2 b) 10 15 30
skumulowany
odsetek gospodarstw 10 18 52 74 90
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Najwieksze obszarowo gospodarstwo w tym wojewddztwie miato 35 ha. Powierzchnia najmniejszego gospodarstwa
wynosi 1 ha.

W pewnym zakladzie zbadano pracownikéw bezposrednio produkcyjnych pod wzgledem stazu pracy. Okazato sie,
ze 25% tych pracownikéw pracowalo ponizej 6 lat, potowa od 6 do 12, natomiast wéroéd pozostalych najwyzszy
staz wynosit 18 lat. Sredni staz pracy pracownikoéw inzynieryjno-technicznych wynosit 12 lat. Jaki byt $redni
staz pracy ogélu pracownikow, jezeli wiadomo, ze grupa pracownikéw bezposrednio produkeyjnych byla 3-krotnie
liczniejsza niz inzynieryjno-technicznych.

W oparciu o ponizsze dane ustalié¢ przecietny czas eksploatacji maszyn:

Czas eksploatacji maszyn (w latach) | Liczba maszyn
do 2 3
do 4 10
do 6 16
do 8 20

Zawarto$¢ soli (w %) w konserwach ze szprota w pomidorach, produkowanych w Zakladach Rybnych w Gdyni w
miesigcu lutym przedstawiala sie nastepujaco: 1,46; 1,44; 1,52; 1,44; 1,46; 1,70; 1,72; 1,97; 1,61; 1,55; 1,79; 1,70;
1,55; 1,33; 1,61; 1,97; 1,54; 1,99; 1,96; 1,58; 1,42; 1,53; 1,99; 1,97; 1,99; 1,85; 2,40; 1,70; 1,90.

Na podstawie ponizszych danych:

a) zbudowaé szereg rozdzielczy punktowy dla danej cechy;

b) zbudowaé szereg rozdzielczy przedzialowy i narysowaé histogram.

Tabela przedstawia czas dojazdu do pracy (w minutach) pracownikéow pewnego zaktadu:

Czas dojazdu 5-15 | 15-25 | 25-35 | 35-45 | 45-55 | 55-65
Liczba pracownikéw 3 5 25 15 5 2

Wyznaczyé wartosci ¢wiartkowe algebraicznie i graficznie.

Z populacji generalnej pobrano 50-elementows, probke i przebadano ze wzgledu na ceche X. Otrzymano nastepujace
wyniki: 3,6; 5,0; 4,0; 4,7; 5,2; 5,9; 4,5; 5,3; 5,5; 3,9; 5,6; 3,5; 5,4; 5,2; 4,1; 5,0; 3,1; 5,8; 4,8; 4.4; 4,6; 5,1; 4,7; 3,0;
5,5; 6,1; 3,8; 4,9; 5,6; 6,1; 5,9; 4,2; 6,4; 5,3; 4,5; 4,9; 4,0; 5,2; 3,3; 5,4; 4,7; 6,4; 5,1; 3,4; 5,2; 6,2; 4,4; 4,3; 5,8; 3,7.

Dla danej probki zbudowaé szereg rozdzielczy przedziatowy, narysowaé histogram oraz obliczyé¢ $rednia arytmety-

czng cechy X, jej dominante i kwartyle.

W firmie pracuje 25 os6b. Zapytane o wysoko$é¢ miesiecznych zarobkéw odpowiedzialy w sposéb byé moze troche
wykretny, ale dla statystyka zrozumialy. Cztery z nich zarabiaja nie wiecej niz 400 zl, osiem zarabia nie wiecej niz
800 zl, pietnascie otrzymuje nie wiecej niz 1200 z! oraz dwadziescia jeden dostaje nie wiecej niz 1600 zt. Pozostale
osoby stanowig $ciste kierownictwo firmy, jednak zadna z nich nie zarabia wiecej niz 3000 zt. Jaka jest wysokosé
przecietnej ptacy miesiecznej w tej firmie?

W punkcie skupu zwierzat rzeznych przeprowadzono badanie probne wagi cielat. Wiadomo, ze mediana wagi cielat
wynosi 44 kg i jest umiejscowiona w przedziale od 40 kg do 50 kg, do ktérego nalezy 25 cielat. Ponadto wiadomo,
ze w badanej zbiorowosci jest 40 cielat o wadze ponizej 40 kg. Ile liczy cala zbiorowosé prébna?

Badajac absencje pracownikow w IV kwartale otrzymano: T = Me = Mo = 11dni. Obliczy¢, jaki odsetek
pracownikow opuscilo w badanym okresie 8-10 dni, jesli wiadomo, ze najwiekszy procent pracownikow (40%)
opuscito 10-12 dni, 12-14 dni przebywalo na zwolnieniu 20%.

Czy na podstawie ponizszych informacji mozna obliczy¢ wartos¢ mediany?

a) ogodlna liczebnosé zbiorowosci - 150,

b) dolna granica przedzialu mediany - 10,

¢) rozpietosé przedzialu mediany - 2,

d) suma liczebnosci przedzialow poprzedzajacych przedzial mediany - 60,

e) suma liczebnosci przedzialow wraz z przedzialem mediany - 75.

Wykonaj niezbedne obliczenia.



