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. Kontrola celna zagranicznych pasazeréw przybywajacych na lotnisko miedzynarodowe we Frankfurcie wykazata,
ze dziennie $rednio 40 pasazeréw przewozi towary niedozwolone, a odchylenie standardowe stanowi 25% poziomu
$redniej. Jakie jest prawdopodobieristwo tego, ze w ciggu 16 losowo wybranych dni §rednia liczba pasazerow
przewozacych towary niedozwolone:

a) przekroczy 46,
b) bedzie zawierala sie w przedziale od 36 do 457

. 7Z analizy miesiecznych wptlat dokonywanych przez ogotl klientéw jednego z bankéw warszawskich wynika, ze prze-
cietna wplata wynosi 500 PLN. Zakladajac, ze rozktad wysokosci dokonywanych wplat jest normalny, obliczy¢,
jakie jest prawdopodobieristwo, ze §rednia wptata miesieczna dokonywana przez 26 losowo wybranych klientow:

a) nie przekroczy 549,7 PLN;
b) bedzie wyzsza od $redniej dla ogotu klientow o wiecej niz 34,16 PLN;
¢) znajdzie si¢ w przedziale od 541,2 do 574,5 PLN.

W obliczeniach uwzglednié, ze odchylenie standardowe wysokosci oplat w wylosowanej prébie wyniosto 100 PLN.

. W wyniku wieloletnich testowych badan znajomosci problemoéw finansowych kandydatéw na dyrektorow najwiek-
szych bankéw w Nowym Jorku ustalono, ze $rednia liczba punktow uzyskiwanych przez kandydatow w zas-
tosowanym tescie wynosita 92. Jakie jest prawdopodobienistwo tego, ze w losowo wybranej grupie 121 kandydatow
na dyrektoréw, w ktorej warto$é drugiego momentu centralnego w rozktadzie liczby uzyskanych punktéw wynosi
484:

a) ogolna liczba punktow uzyskanych przez kandydatoéw przekroczy 10890,

b) srednia w probie bedzie roznila sie od sredniej dla ogétu kandydatéw o mniej niz 6 punktow?

. Rozktad czasu przeznaczonego na ogladanie filméw telewizyjnych przez studentéw pewnej uczelni jest rozktadem
w przyblizeniu normalnym z odchyleniem standardowym réwnym 2 godz.

a) Obliczy¢ poziom wartosci oczekiwanej w tym rozkladzie, jesli dodatkowo wiadomo, ze 15,87% ogotu studentow
poswieca na ogladanie filméw ponizej 4 godz.

b) Okresli¢ prawdopodobieristwo, ze roznica miedzy srednim czasem ogladania filméw w grupie 36 losowo
wybranych studentéw a $rednig w populacji przekroczy 0,5 godz.

. Rozklad miesiecznych wydatkow studentow I roku studiow dziennych SGH na zakup ksiazek jest rozktadem normal-
nym z wartoscia oczekiwana réwna 20 PLN, natomiast w rozkladzie normalnym miesiecznych wydatkéw na ksiazki
studentéow II roku $rednia wynosi 15 PLN. Pobrano niezaleznie prébe 10-elementowa z populacji studentéw I roku
oraz prébe
8-elementows, z populacji studentéw II roku. Odchylenie standardowe w rozkladzie wydatkéw na zakup ksiazek w
tych probach wynosito odpowiednio 5 PLN (Irok) i 4 PLN (II rok). Obliczy¢ prawdopodobienistwo nastepujacych
zdarzen:

a) sredni wydatek na zakup ksiazek w wylosowanej probie studentéw I roku bedzie wyzszy od $redniego wydatku
w probie studentow IT roku,

b) sredni wydatek w probie studentéw I roku przekroczy o mniej niz 2 PLN sredni wydatek w probie studentow
1T roku.

. Czas dojazdu do pracy pracownikéw SGH ma rozklad normalny o wartosci oczekiwanej rownej 40 min i odchyle-
niu standardowym stanowigcym 50% poziomu wartosci oczekiwanej. Rozklad czasu dojazdu do pracy pracown-
ikow SGGW-AR jest rozktadem normalnym z wartoscig, oczekiwang réwng 40 min i odchyleniem standardowym
wynoszacym 25 min.

a) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze roznica miedzy Srednim czasem dojazdu do pracy w 25-elementowych
prébach pobranych niezaleznie z obu populacji bedzie wigksza od 8 min?

b) Iu sposréd 100 losowo wybranych pracownikow kazdej z uczelni poswieca na dojazd, $rednio biorac, wiecej
niz 42 min?
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Populacja generalna ma rozktad normalny z wartoscia oczekiwang rowna m i odchyleniem standardowym réwnym
o. Jak liczna probe nalezy wylosowaé z tej populacji, aby prawdopodobienistwo, ze $rednia arytmetyczna obliczona
na podstawie tej proby bedzie roznila sie od wartosci oczekiwanej o wiecej niz jedno odchylenie standardowe, byto
co najwyzej réwne 0,057

. Zmienna losowa ma rozklad normalny. Z populacji o tym rozktadzie pobrano w sposéb losowy 400-elementowa

prébe. Znalezé odchylenie standardowe w rozktadzie tej zmiennej, jesli wiadomo, ze Srednia z préoby roézni sie od
sredniej w populacji o mniej niz 1 z prawdopodobieristwem réwnym 0,6826.

Czas przeznaczony w ciaggu tygodnia na czytanie ksiazek i czasopism przez ogdl mieszkancéw Polski ma rozktad
normalny z odchyleniem standardowym réwnym 1,5 godz. Jakie jest prawdopodobieiistwo, ze odchylenie standar-
dowe czasu przeznaczonego na czytanie ksigzek i prasy przez 20 losowo wybranych oséb nie przekroczy 2 godz.?

Waga (w g) 100-metrowych odcinkéw przedzy ma rozklad normalny z odchyleniem standardowym réwnym 2 g.
Jakie jest prawdopodobieristwo, ze wariancja wagi 10 odcinkéw 100-metrowych pobranych do analizy w czasie
produkgcji tej przedzy bedzie wynosi¢ co najmniej 2,5 g7

Czas potrzebny do przygotowania i obrony pracy doktorskiej jest zmienna losowa o rozktadzie normalnym z
odchyleniem standardowym réwnym 2,1 roku. W ciggu 1994r. bronilo doktorat 17 oséb. Jakie jest praw-
dopodobieiistwo, ze odchylenie standardowe czasu potrzebnego do przygotowania i obrony pracy doktorskiej dla
tej grupy doktorantéw przkroczyto 2,8 roku?

Rozktad zarobkéw pracownikéw przemystu wydobywczego jest rozkladem normalnym z pierwszym momentem
zwyklym réwnym 1 tys. PLN i drugim momentem centralnym réwnym 0,04 (tys. PLN)Q. Jakie jest praw-
dopodobienstwo, ze wsréd 16 losowo wybranych pracownikéw odchylenie standardowe nie przekroczy 0,1 tys.
PLN?

Z populacji o rozktadzie normalnym N(12,0), gdzie o jest nieznane (nieznane odchylenie standardowe), pobrano
probke liczaca 10 elementow. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze Srednia arytmetyczna z proby jest:

a) wieksza od 11,5;

b) mniejsza od 12,5;

Odchylenie standardowe w tej probie jest rowne 1,5.

Wiadomo, ze rozktad plac pracownikéow fizycznych w przedsiebiorstwie A jest normalny z m; = 3,1 mln zt i
o1 = 0,5 mln zl. Rozklad plac pracownikéw umystowych jest normalny z my = 2,7 mln zt i 0y = 0,8 mln
zt. Przeprowadzono badanie statystyczne, w wyniku ktérego pobrano dwie niezalezne préby: 9-elementowa ze
zbiorowosci pracownikow fizycznych i 16-elementowa ze zbiorowosci pracownikéw umystowych. Odchylenia stan-
dardowe plac policzone na podstawie pobranych prob sa réwne odpowiednio 0,4 mln i 0,6 min. Policzy¢ praw-
dopodobieiistwo, ze srednia placa pracownikéow fizycznych przewyzsza $rednia ptace pracownikéow umystowych.

Rozktad btedéw pomiaréw dokonywanych pewnym przyrzadem ma rozklad normalny z wariancja réwng 0,1 cm?.
Wykonano 50 niezaleznych pomiaréw. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze wariancja bledéw policzona na podstawie
proby jest:

a) wieksza od 0,1;

b) mniejsza od 0,15;
Rzucono 100 razy moneta. Obliczy¢ prawdopodobienistwo, ze czestos¢ wyrzucenia orta Y, jest:

a) wieksza od 0,48;

b) mniejsza od 0,52;

¢) zawarta miedzy 0,45 i 0,48.

Wadliwosé obuwia produkowanego przez firme X wymnosi 10%. Jeden ze sklepow sprzedal 300 par obuwia wypro-
dukowanego przez te firme. Jakie jest prawdopodobietistwo, ze:

a) wiecej niz 8% klientow zlozy reklamacje,

b) mniej niz 9% klientoéw zlozy reklamacje?
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Grupa mieszkanicow dzielnicy Krzyki skarzy sie na niskie ci$nienie w sieci wodociagowej. Przyrzady pomiarowe,
umieszczone w MPWIiK, wskazuja pewne wahania ci$nienia, ale $§rednio jest ono réwne 2,8 atm, co jest wystar-
czajace dla prawidtowej dostawy wody. W odpowiedzi na skarge dokonano pomiaru ci$nienia w weztach wodnych
wybranych doméw. Zaktadajac, ze rozklad cisnienia jest normalny, policzy¢ prawdopodobieristwo tego, ze Srednie
ci$nienie w wybranych weztach jest mniejsze od 2,6, jesli wybrano:

a) 10 wezlow,
b) 50 wezlow.

Wiadomo, ze odchylenie standardowe, policzone na podstawie pomiaréw w wybranych weztach, jest rowne 0,4.

Zuzycie wody w pewnym osiedlu podlega wahaniom losowym w kolejnych dniach roku. Na podstawie dtugoletnich
doswiadczen wiadomo, ze $rednie dzienne zuzycie wody wynosi 100 hl.

a) Jakie jest prawdopodobienistwo, ze $rednie zuzycie wody w losowo wybranym kwartale roku (kwartal ma 90
dni) przekroczy 102 hl, jesli odchylenie standardowe, policzone na podstawie proby, jest rowne 9 hl?

b) Jakie jest prawdopodobienstwo, ze $rednie zuzycie wody w losowo wybranym tygodniu jest zawarte miedzy
95 hl i 105 hl? Przyjmiemy, ze zuzycie wody ma rozktad normalny i odchylenie standardowe, policzone na
podstawie siedmioelementowej proby, jest rowne 9 hl.

¢) Policzy¢ prawdopodobieristwo, ze wariancja cisnienia w losowo wybranym tygodniu nie przekroczy 8,0 hl®.
Przyjmiemy, ze zuzycie wody ma rozkltad normalny z odchyleniem standardowym o réwnym 9hl.

d) Policzy¢ prawdopodobieristwo, ze wariancja cisnienia wody w losowo wybranym kwartale (90 dni) nie przekroczy
8 hl?. Przyjmiemy, ze zuzycie wody ma rozklad normalny z odchyleniem standardowym réwnym 9hl.

W sérednich szkotach ogolnoksztalcacych jezyka niemieckiego uczylo sie 56% ogotu uczniow, a w Srednich szkotach
zawodowych - 44% ogotu. Jakie jest prawdopodobieristwo tego, ze w losowo wybranej probie liczacej 1600 uczniow
szkol ogolnoksztatcacych udzial uczniow uczacych sie jezyka niemieckiego bedzie przynajmniej o 5% wyzszy od
podobnego udzialu w grupie 900 losowo wybranych uczniéw szkédt zawodowych?



