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. Udowodnié, ze wariancja z préby 52 =

statystyka matematyczna - é¢wiczenia
matematyka finansowa 2 rok
lista 4

S

(X; — X)? jest obciazonym estymatorem wariancji populacji D?(X).
1

1
n
7

. Wykonano n niezaleznych do$wiadczeri wedlug schematu Bernoulliego, przy czym p - oznacza prawdopodobienistwo

sukcesu. Sprawdzi¢, czy czestos¢é pojawienia si¢ sukcesu w takich do$wiadczeniach jest estymatorem zgodnym i
nieobcigzonym prawdopodobienistwa p.

. Obserwacje X1, X2, X3 sa niezalezne i pochodza z rozktadu Poissona z parametrem m. Sprawdzié¢, czy estymatory

parametru m:
_X1+X2+X3 _2X1+2X2+X3

3 )

sa nieobciazone. Ktéry z nich jest obarczony mniejszym bledem szacunku?

Q1 Q2

. Niech X i Y beda takimi niezaleznymi zmiennymi losowymi, ze E(X) =1, E(Y) =3, D*(X) = D*(Y) = 02. Dla

jakiej statej ¢ statystyka cX? + (1 — ¢)Y? jest nieobcigzonym estymatorem parametru o2?

. Ty i Ty sa nieobciazonymi i niezaleznymi estymatorami parametru @ oraz D?(T;) = o7 dla i = 1, 2.

a) Sprawdzi¢, czy statystyka T = aTj 4+ (1 — a)T» jest nieobciazonym estymatorem parametru 6 dla kazdego
a€R.

b) Wyznaczy¢ te wartos¢ a, przy ktorej wariancja estymatora T jest najmniejsza.

. Niech X bedzie zmienng losowa o rozktadzie dwumianowym z parametrami pin (0 < p < 1, n € ). Dla jakiej

wartosci ¢ statystyka T = ¢(X/n)(1 — X/n) jest estymatorem nieobcigzonym parametru 8 = p(1 — p)?

. Zmienne losowe X7i,..., X, maja warto§¢ oczekiwana zero i wariancje o2 oraz cov(X;, X;) = 0%/n dla kazdego

i # j. Niech X,, oznacza $rednia arytmetyczna ze zmiennych Xi,...,X,. Wyznaczyé¢ taka stala c, dla ktorej

n —
statystyka T = ¢ 3 (X; — X,,)? jest estymatorem nieobciazonym parametru o2.

=1

. Zmienne losowe X, ..., X, maja rozklad o tej samej wartosci przecietnej E(X;) = p i wariancjach D?(X;) =

2

7

a1 X14+a2Xo+...4+a, X

o ai+az+...+an

1 = 1,...,n. Wykazaé, ze estymatory postaci T = n gy przy wszelkich rzeczywistych a;

n
speliajacych warunek Y a; # 0 nieobcigzonymi estymatorami parametru p.
i=1

. Niech populacja generalna ma rozklad normalny N (m, ). Za pomoca metody momentow wyznaczyé estymatory

parametrow m i o2.

Niech badana cecha X ma rozktad gamma z nieznanymi obu parametrami o gestosci:

L op=le=Br dlaz >0
x;p, B) = ORI
f(@ip, ) {0 dlax <0

Na podstawie n-elementowej proby prostej, pobranej z populacji, w ktérej cecha X ma dany rozklad, wyznaczy¢
metoda momentéw estymatory p i 5 parametréow p i (3.

Populacja generalna ma rozktad zero-jedynkowy z parametrem p. Na podstawie n-elementowej préoby prostej
oszacowaé¢ metoda najwickszej wiarygodnosci parametr p.

Populacja generalna ma rozklad N'(m, o). Stosujac metode najwickszej wiarygodnosci, wyznaczy¢ estymatory

parametréw m i o2.

Populacja generalna ma rozklad Rayleigha okreslony funkcja gestosci (A > 0):

_ 2 zexp(—A2?) dlaz >0
f(x)_{o dlaz <0

Wyznaczyé¢ estymator parametru A tego rozkltadu.
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Metoda najwiekszej wiarygodnosci na podstawie n-elementowej proby prostej znalezé estymator parametru p
rozktadu geometrycznego o funkcji prawdopodobienistwa

P(X =k =pl-p*?t |, keN.
Dana jest n-elementowa préba prosta Xj,..., X, pochodzaca z rozkladu Poissona z parametrem A. Znalezé
estymator najwiekszej wiarygodnosci prawdopodobieristwa P(X; = 0).

Proba prosta X, ..., X, pochodzi z rozktadu o gestosci

_ J 021 dlaz € (0,1)
folw) = { 0 dla p.p.

gdzie 6 > 0 jest nieznanym parametrem. Wyznaczy¢ estymator najwiekszej wiarygodnosci parametru 6.



