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. Cecha X ma w zbiorowosci generalnej rozklad N(m,4). Na podstawie czteroelementowej proby nalezy zwery-

fikowa¢ hipoteze Ho, ze wartos¢ przecigtna jest réwna 10, wobec hipotezy Hi, Ze warto$¢ przecigtna wynosi 15.
Przyjmujemy taka regute postepowania, ze hipoteze Hy odrzucamy, gdy X obliczona na podstawie préby przyjmuje
wartos¢ wieksza od 13. Obliczy¢ prawdopodobienistwo popelnienia btedu Ii II rodzaju.

. W urnie jest 7 kul, w tym @ bialych i pozostate czarne. W celu zweryfikowania hipotezy Hy : @ = 3 wobec

H; : @Q = 5 losuje sie bez zwracania 2 kule i odrzuca sie Hy, jesli obydwie sa biale. Obliczyé¢ prawdopodobieristwa
popelnienia btedéw I i II rodzaju.

Rozwiazaé¢ poprzednie zadanie przy zalozeniu, ze losowanie odbywa sie ze zwracaniem.
Hipoteze, ze wariancja w rozkladzie normalnym wynosi 80, odrzuca sie, gdy wartos¢ wariancji policzona na pod-

stawie trzyelementowej proby jest mniejsza od 4 lub wieksza od 240. Obliczy¢ prawdopodobieristwa popelnienia
btedu I rodzaju.

. Cecha X ma rozklad wykladniczy o gestosci postaci f(x) = % exp(f%) dla x > 0. Na podstawie jednoelementowej

proby weryfikujemy hipoteze Hy : @ = 1 przeciwko H; : @ = 10. Hipoteze Hy odrzucamy, gdy wartos¢ cechy w
probie jest wieksza od 2. Obliczy¢ prawdopodobienistwa btedow I i II rodzaju.

Zmienna losowa X ma rozklad o gestosci fo(x) = 02971, 2 € (0,1), gdzie § > 0 jest nieznanym parametrem.
Postawiono hipoteze H : 6 = 1 przeciw hipotezie K : 6 = 2. Ustalono liczbe 0 < ¢ < 1. Hipoteze H nalezy
odrzucié, jesli X > ¢; w przeciwnym razie hipoteze H nalezy przyja¢. Obliczy¢:

a) prawdopodobienistwo bledow I i IT rodzaju;
b) moc testu;

¢) wartos¢ ¢, przy ktorej suma prawdopodobieristw bledoéw jest najmniejsza.

Zmienna losowa X ma rozklad o gestosci fo(z) = %, x € (0,0), gdzie 6 jest nieznanym parametrem. Niech ¢ bedzie
ustalona dodatnia liczba. Test polega na tym, ze jesli X > ¢, to nalezy przyjaé¢ hipoteze K : 6 =4, a gdy X < ¢,
nalezy przyja¢ hipoteze H : 6 = 2. Obliczy¢:

a) prawdopodobienistwo bledow I i IT rodzaju (« i 3);
b) moc testu;

c¢) B, gdy a = 0.05.

Czas pracy pewnego rodzaju baterii ma rozktad N(m,70). Na poziomie istotnosci o = 0, 05 zweryfikowac hipoteze,
ze przecietny czas pracy tego typu baterii wynosi ponad 500 godz., jesli dla 16 losowo wybranych baterii otrzymano
X = 560 godz.

Zaktada sie, ze ,dhigosé zycia” opon samochodowych ma rozklad normalny. Producent twierdzi, ze warto$é
przecigtna tej charakterystyki jest réwna 50 tys. km. Na podstawie 100 losowo wybranych opon otrzymano
X =45 tys. km i s = 8 tys. km. Czy na poziomie istotnosci o = 0,05 mozna uwazaé, ze producent ma racje?

W zaktadzie A dla losowo wybranych 10 pracownikéw otrzymano $redni wiek 32 lata i odchylenie standardowe
s = 4 lata. Czy mozna uwazaé (przy zalozeniu, ze wiek pracownikéw ma rozklad normalny) ze przecietny wiek
pracownika w tym zaktadzie jest istotnie wyzszy od 30 lat? Poziom istotnosci a = 0, 05.

W celu sprawdzenia, czy po dokonaniu usprawnienia w silniku samochodowym zmalalo zuzycie paliwa, przeprowad-
zono jazdy prébne i otrzymano nastepujace wyniki:

przed usprawnieniem: 5.7, 6.5, 6.1, 5.5, 5.0, 6.1, 6.2, 5.9 (1/100 km);

po usprawnieniu: 4.9, 5.0, 4.7, 5.0, 5.0, 4.0 (1/100 km).

Zalozmy, ze zuzycia paliwa sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadach normalnych o réwnych wariancjach.
Na poziomie istotnos$ci a = 0, 1 zweryfikowa¢ hipoteze o jednakowym $rednim zuzyciu paliwa przed i po zmianie,
przeciwko hipotezie méwiacej o mniejszym zuzyciu paliwa po przerébkach.
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Przyjeto, ze stopy zwrotu z inwestycji A i B sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladzie normalnym z ta
sama wariancja. Poprzednie stopy zwrotu byly rowne (w %):

A: 10, 15,0, 1,12, 7, 7,8, 11, 12, 11, 14, 11, 8, 3, -2, 2.

B: 20, -10, 5,9, -3, -12, -5, 1, 1, 6, 5, 16.

Na poziomie istotnosci a = 0.05, zweryfikowaé hipoteze, ze oczekiwane stopy zwrotu z obu inwestycji sg jednakowe
przeciwko hipotezie, ze oczekiwana stopa zwrotu inwestycji B jest wieksza.

Miesieczne wydatki na zywnos$¢ w przeliczeniu na jedng osobe w gospodarstwach pracowniczych (w PLN) maja
rozktad normalny. Na podstawie badania 400 losowo wybranych gospodarstw stwierdzono, ze $rednie wydatki w
tej grupie wynosza 250 PLN ze wspolczynnikiem zmiennosci rownym 40%.

a) Czy na podstawie ponizszych danych, zaktadajac prawdopodobienistwo popelnienia btedu I rodzaju na poziomie
0.05, mozna uznaé, ze Srednie wydatki na zywnos¢ ogdéhu gospodarstw przekraczaja 240 PLN?

b) Przy jakim poziomie istotnosci podjeta decyzja weryfikacyjna ulegnie zmianie?

Rozklad tygodniowego czasu po$wieconego na nauke poza uczelnig studentéw I roku studiéw dziennych SGH
jest rozkladem N(m,5), natomiast w rozkladzie normalnym tygodniowego czasu studentéw II roku odchylenie
standardowe wynosi 6 godz. Pobrano niezaleznie 10-elementowa probe studentéow I roku oraz 24-elementowa
studentow II roku; srednie w tych probach wynosily odpowiednio: 20 godz. oraz 15 godz.

a) Czy na poziomie istotnosci 0.1, mozna przyjaé, iz Sredni czas nauki poza uczelnia ogotu studentéw I roku jest
wyzszy niz na roku II7

b) Do jakiego przedziatu liczbowego powinny naleze¢ wartosci odpowiedniej statystyki, aby nie bylo podstaw do
odrzucenia weryfikowanej hipotezy?

W wyniku badania zmian poziomu ptac pracownikéw firmy Intraco w Warszawie w latach 1993-1994 otrzymano
nastepujace dane dla 50 losowo wybranych pracownikéw w kazdym roku:

1993: X=398 PLN, s=118,7 PLN, n=>50,

1994: X =654 PLN, s=213.5 PLN, n=>50.
Czy na podstawie powyzszych wynikéw mozna moéwié o wzroscie poziomu ptac ogétu pracownikéw Intraco w 1994
r. W poréwnaniu z rokiem 19937

Wiadomo, ze rozktad wynikéw pomiaru glebokosci morza w pewnym rejonie jest normalny z odchyleniem stan-
dardowym 5 m. Dokonano 5 niezaleznych pomiaréw glebokosci morza w pewnym rejonie i otrzymano nastepujace
wyniki (w m): 862, 870, 876, 866, 871.

a) Na poziomie istotnosci a = 0.05 zweryfikowa¢ hipoteze, ze $rednia gleboko$é morza w tym rejonie rowna jest
870 m.

b) W innym rejonie rozklad wynikow pomiaru glebokosci morza jest N (m,10). Dla 10 niezaleznych pomiaréw
otrzymano X=865 m. Czy mozna uwazaé, ze przecietna gleboko$¢ morza w obu rejonach jest jednakowa?
Poziom istotnosci a = 0.01.

Stalowe obrecze produkowane sg na dwoch maszynach: A i B. Kontroler jako$ci uwaza, ze obrecze produkowane
przez maszyne A maja Srednice istotnie wieksza od $rednicy obreczy produkowanych przez maszyne B. Zaktadamy,
ze rozklady $rednic obreczy dla maszyn A i B sa: N(mq,01) i N(me,02) oraz 01 = o9. Sprawdzié¢, czy kontroler
jakosci ma racje, jegli dla 10 losowo wybranych obreczy z maszyny A otrzymano X;=1.051 i s2=0.000397, a dla
15 obreczy z maszyny B mamy X»=1.036 i s2=0.00021. Poziom istotnosci o = 0.01.

W zakladzie A otrzymano nastepujace informacje o 16 pracownikach:

Wiek pracownikéw | 20-24 | 24-28 | 28-32 | 32-36
Liczba pracownikow 4 6 4 2

Czy mozna uwazaé (zakladajac, ze wiek ma rozklad normalny), ze wariancja wieku jest wieksza niz 10, na poziomie
istotnosci a = 0,057

Tygodniowe wydatki na zywnosé maja rozktad normalny. Uwaza sie, ze warto$é przecietna tych wydatkoéw jest
wyzsza niz 40 zi.

a) Zweryfikowa¢ prawdziwos¢ tego sadu na poziomie istotnosci o = 0,01, jesli dla 10 losowo wybranych rodzin
otrzymano X =48 zt i s=10,8 zl.
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b) Czy na poziomie istotnosci o = 0,05 mozna uwazac, ze odchylenie standardowe wydatkéw wynosi 9 z1?

W dwoch firmach przewozowych badano odleglosci przejazdéw i otrzymano:

dla firmy A: wielko$é préby - 15 przewozow i odchylenie standardowe z proby - 158 km,

dla firmy B: wielkos$¢ proby - 10 przewozow i odchylenie standardowe z proby - 283 km.

Czy mozna na poziomie istotnosci o = 0,05 uwazaé, ze wariancje odleglodci przewozéw w obu firmach sa takie
same?

Badano zawarto$¢ nikotyny w dwoch gatunkach papieroséw. W probie liczacej 50 papierosow gatunku A zaobser-
wowano Srednig arytmetyczng zawartosci nikotyny X;=23,8 mg przy odchyleniu standardowym s;=1,2 mg. W
proébie liczacej 40 papierosow gatunku B zaobserwowano: X3=24,1 mg, so=1,4 mg.

a) Czy mozna uwazaé, na poziomie istotnosci 0,05, ze przecietna zawarto$¢ nikotyny w papierosach gatunku A
jest nizsza niz w papierosach gatunku B?

b) Na poziomie istotnosci o = 0,01 zweryfikowaé¢ hipoteze, ze wariancje zawartosci nikotyny w obu gatunkach
papieroséow sa jednakowe.

Badajac odruchy warunkowe u psa otrzymano nastepujace ilosci §liny wydzielajacej sie przy bodzcu: 0,76; 0,54;
0,65; 0,40; 0,27; 0,65; 0,16, natomiast przy drugim bodzcu otrzymano: 0,32; 0,40; 0,20; 0,09; 0,38; 0,50; 0,15; 0,28.
Na poziomie istotnosci 0,05 zweryfikowaé hipoteze, ze przy drugim bodzcu ilos¢ wydzielajacej sie $liny psa jest
mniejsza zakladajac, ze badana cecha ma rozklad normalny. Jaka hipoteze nalezy najpierw zweryfikowaé?

Pomiary predkosci samochodéw osobowych na pewnym odcinku autostrady daty wyniki:

Predkos¢ w km T750,ha samochodow
godz.
ponizej 80 7
80 - 90 30
90 - 100 40
100 - 110 69
110 - 120 48
powyzej 120 6
Na poziomie istotnosci @ = 0,01 zweryfikowano hipoteze, ze ponad 55% samochod6éw na tym odcinku jedzie z
predkoscia przynajmniej 100 glé%. Jaka bedzie decyzja, gdy a = 0,17

W ciagu 100 dni obserwowano liczbe awarii w sieci wodno-kanalizacyjnej w pewnym rejonie miasta i otrzymano:

Liczba awarii | 0 1 2 3 4 5
Liczba dni 13 30 25 15 10 7

Czy mozna uwazaé, ze mniej niz 60% obserwacji to takie dni, kiedy zarejestrowano przynajmniej 2 awarie? Poziom
istotnosci a = 0, 1.

Zbadano wiek pracownikéw w dwoch przedsiebiorstwach A i B i otrzymano:

Wiek pracownika 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-60
Liczba pracownikow w A 10 20 40 30
Liczba pracownikow w B 10 30 45 15

Na poziomie istotnosci a = 0,05 zweryfikowaé hipoteze, ze odsetek pracownikéw w wieku 40-50 lat w obydwu
przedsiebiorstwach jest taki sam.




