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1. Rozktad prawdopodobienstwa dwuwymiarowej zmiennej losowej (X,Y), gdzie X - roczny dochod w tys. zt i Y -
lata nauki, podany zostal w ponizszej tablicy:
L I8 [12]16 ]
10 || 0,09 | 0,04 | 0,01
20 || 0,08 | 0,17 | 0,02
30 || 0,07 | 0,14 | 0,13
40 || 0,02 | 0,04 | 0,08
50 || 0,01 | 0,02 | 0,08

a
b
¢
d

Wyznaczyé rozklad brzegowy zmiennej losowej X i Y.
Policzy¢ P(X =10/Y =8) i P(X =10/Y = 16).
Policzy¢é P(X =50/Y =8)i P(X =50/Y = 16).
Odpowiedzie¢ na pytanie, czy warto sie uczy¢.

)
)
)
)

2. Rozklad prawdopodobietistw liczby treningéw druzyny pitkarskiej w ciagu tygodnia (X) i liczby meczéw wygranych
w sezonie (Y') zawiera tablica:
L o[t ]2 ]3]
11 0,04 | 0,04 | 0,00 | 0,00
210,00 [ 0,12 | 0,12 | 0,16
0,00 | 0,04 | 0,18 | 0,30

w

Q

Zmalez¢ rozktady brzegowe i dystrybuanty zmiennej X i Y.

o

Obliczy¢ prawdopodobieristwo, ze druzyna wygra w sezonie przynajmniej jeden mecz.

o

Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze trenujac trzy razy w tygodniu druzyna wygrata w sezonie trzy mecze.

(oW
= L

Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze druzyna trenowata wiecej niz dwa razy w tygodniu, jesli wiadomo, ze
wygrata dwa mecze.

e) Obliczyé¢ prawdopodobieristwo, ze druzyna trenowala nie wiecej niz dwa razy w tygodniu.

f) Obliczy¢ kowariancje zmiennych X i Y.

3. Wektor (X,Y) ma rozklad dany w nastepujacej tabeli:

[ [-t]oft]
L 35 [0] g5
20 [3] 2%
3] % [0+
a) Wyznaczy¢ rozklady brzegowe zmiennych X i Y.
b) Sprawdzié¢, czy zmienne X i Y sa niezalezne.
¢) Wyznaczy¢ rozktad warunkowy zmiennej Y przy warunku X = —1.
d) Obliczy¢ E(X|Y = 2).

4. Rozklad wektora (U, W) jest dany w nastepujacej tabeli:

[ [-t]o]2]
T[]
N NETE
a) Znalez¢ stala c.

b

C

)
) Sprawdzié¢, czy zmienne U i W sa niezalezne.

) Wyznaczy¢ rozktad warunkowy zmiennej U przy warunku W = 0.
d) Obliczy¢ cov(X,Y).
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W pudelku jest 10 loséw. Jeden z nich wygrywa 100 zl, dwa wygrywaja 1 zl, a pozostate sa puste. Ciggniemy
kolejno i bez zwrotu dwa losy. Niech X oznacza wygrang przypadajaca na pierwszy wyciagniety los, a Y wygrana
przypadajaca na drugi los. Obliczy¢:

a) rozktad wektora (X,Y);

b) E(X[Y = 0);

c) cov(X,Y).
Dana jest funkcja

_Jrz+y dlald<z<liO<y<l1
flz.y) = {O dla p.p. '

a) Sprawdzié¢, czy f jest gestoscia dwuwymiarowego wektora losowego (X,Y).

b) Wyznaczyé rozklad warunkowy (dystrybuante i gestosé) X przy warunku YV = %

c¢) Obliczy¢ E(X) i E(Y).
Dana jest funkcja

Jexy dla0<z<1i0<y<z
Fzy) = {0 dla p.p. ’

a) Dobra¢ stala c tak, aby funkcja f byla gestoscia pewnego wektora losowego (X,Y).
Obliczy¢

b) P(X > 3);

c) B(Y|X = 3);

d) cov(X,Y).

. Wektor (X,Y) stuzy do opisu stop zwrotu dwoch projektow inwestycyjnych i ma gestosé

F@y) = @ +oy+2y?) dla0<2z<3i0<y<2
’ 0 dla p.p.

(przez stope zwrotu projektu rozumiemy dochod przypadajacy na jednostke zainwestowanego kapitatu). Obliczy¢:
a) brzegowe rozktady zmiennych (X) i (Y);
b) przecietng stope zwrotu z drugiego projektu, jesli w pierwszym projekcie stopa zwrotu rowna sie 1,5.

W pewnym badaniu ankietowym przeprowadzonym wsrod studentéw uczelni warszawskich zanotowano m.in.
wysokos¢ miesiecznych wydatkow na utrzymanie i miejsce pochodzenia studenta. Dla wylosowanej grupy 1000
studentéw otrzymano nastepujace dane:

Miasta do Miasta powyzej
Wies 50 tys. 50 tys. ;.
mieszkaricow mieszkancow
200-400 40 100 20 160
400-600 90 250 30 370
600-800 100 120 150 370
800-1000 20 30 50 100
[ n, [ 250 | 500 \ 250 | 1000 |

Sprawdzié¢, czy wystepuje zalezno$¢ wydatkow na cele kulturalne (X) od miejsca pochodzenia (Y'). Obliczyé
warto$¢ wspoltezynnika V' Cramera.
W przedsiebiorstwie A wprowadzono eksperymentalnie do produkcji nowe urzadzenie i obserwowano jego prace

przez 100 dni, dokonujac pomiaréw liczby brakéw produkowanych detali (z; - liczba sztuk/dzien) i liczby awarii
automatu (y; - liczba awarii/dzien). Uzyskano nastepujace wyniki:

y [ 0-5 | 6-11 [ Razem |

0-4 7 12 19
5-9 12 44 56
10-14 17 8 25

[ Razem || 36 | 64 | 100 |
Okresli¢ site zaleznosci liczby brakow (X) i liczby awarii automatu (YY), stosujac wspolczynnik zbieznosei V
Cramera. Jaka jest jego interpretacja?
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Istnieje przypuszczenie, ze czeste infekcje gornych drog oddechowych zaleza od liczby wypalanych dziennie pa-
pieroséw. W pewnym miescie przeprowadzono odpowiednie badania, otrzymujac ponizsze dane:

y [ 0 ]1-5]6-10 | 11-20 | 21 i wigcej || Razem |

Nie choruje 141 3 - 17
Choruje rzadko || 20 | 42 9 2 1 74
Choruje czesto 6 | 15 39 49 57 166

] Razem H 40 \ 60 \ 48 \ 51 \ 58 H 257 ‘

Sprawdzi¢, czy prawdziwe jest powyzsze przypuszczenie, stosujac test niezaleznosci chi-kwadrat i przyjmujac
poziom istotnosci 0,02. Jaka jest sila tego zwiazku?

Na I roku studiéw dziennych wyniki egzaminéw w sesji letniej ksztaltowaty sie nastepujaco:

’ H Ndst \ Dst \ Dobry \ B.dobry ‘

Kobiety 28 | 22 | 32 18
Mezczyzni | 34 | 30 | 36 10

Zbadaé, czy rozkltad stopni zalezy od ptci. Zatozyé poziom istotnosci o = 0, 01.

Ponizsza tablica przedstawia dwuwymiarowy rozkltad czasu pisania pracy kontrolnej i ocen uzyskanych z tej pracy
w grupie 25 studentow:

] H 50-60 \ 60-70 \ 70-80 \ 80-90 H n;. ‘

2 2 0 0 2
2,5
3
3,5
4
4,5
5

[ 1

Wyznaczy¢:

DO R =T o

N O N~ O

wjloo o oo
NS OO~ O+
YO = = N = O

—
ot
[N}
ot

a) $rednie i wariancje dla rozktadow brzegowych zmiennych X i Y;
$rednie i wariancje dla rozktadéw warunkowych zmiennych X i Y;
kowariancje dla rozkladu tacznego;

wspo6tczynnik korelacji ocen uzyskanych z pracy i czasu pisania pracy;
wskaznik krzywoliniowosci zaleznosci ocen od czasu pisania pracy;
wskaznik korelacyjny ocen z pracy wzgledem czasu jej pisania;

okresli¢ ksztalt zaleznosci ocen uzyskanych przez badanych studentéw od czasu pisania pracy w oparciu o
empiryczng krzywa regresji ocen wzgledem czasu pisania.



