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. W celu sprawdzenia, czy po dokonaniu usprawnienia w silniku samochodowym zmalalo zuzycie paliwa, przeprowad-
zono jazdy probne i otrzymano nastepujace wyniki:

przed usprawnieniem: 5.7, 6.5, 6.1, 5.5, 5.0, 6.1, 6.2, 5.9 (1/100 km);

po usprawnieniu: 4.9, 5.0, 4.7, 5.0, 5.0, 4.0 (1/100 km).

Zatézmy, ze zuzycia paliwa sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladach normalnych o réwnych wariancjach.
Na poziomie istotnosci a = 0,1 zweryfikowa¢ hipoteze o jednakowym $rednim zuzyciu paliwa przed i po zmianie,
przeciwko hipotezie méwiacej o mniejszym zuzyciu paliwa po przerobkach.

. W wyniku badania zmian poziomu ptac pracownikéw firmy Intraco w Warszawie w latach 1993-1994 otrzymano
nastepujace dane dla 50 losowo wybranych pracownikéw w kazdym roku:

1993: X=398 PLN, 5=118,7 PLN, n=>50,

1994: X—=654 PLN, 5§=213,5 PLN, n=>50.
Czy na podstawie powyzszych wynikéw mozna mowié¢ o wzroscie poziomu plac ogoétu pracownikoéw Intraco w 1994
r. W poréwnaniu z rokiem 19937

. Wiadomo, ze rozklad wynikéw pomiaru glebokosci morza w pewnym rejonie jest normalny z odchyleniem stan-
dardowym 5 m. Dokonano 5 niezaleznych pomiaréw glebokosci morza w pewnym rejonie i otrzymano nastepujace
wyniki (w m): 862, 870, 876, 866, 871.

a) Na poziomie istotnosci a = 0.05 zweryfikowa¢ hipoteze, ze $rednia gleboko$é morza w tym rejonie rowna jest
870 m.

b) W innym rejonie rozktad wynikéw pomiaru glgbokosci morza jest N (m, 10). Dla 10 niezaleznych pomiaréw
otrzymano X=865 m. Czy mozna uwazaé, ze przecietna gleboko$¢ morza w obu rejonach jest jednakowa?
Poziom istotnosci o = 0.01.

. Tygodniowe wydatki na zywno$¢ maja rozktad normalny. Uwaza sie, ze wartos$é przecigtna tych wydatkow jest
wyzsza niz 40 zt.

a) Zweryfikowa¢ prawdziwos¢ tego sadu na poziomie istotnosci a = 0,01, jesli dla 10 losowo wybranych rodzin
otrzymano X=48 zt i s=10,8 zt.

b) Czy na poziomie istotnosci o = 0,05 mozna uwazac, ze odchylenie standardowe wydatkow wynosi 9 z1?
zadania do samodzielnego rozwigzania

. Przyjeto, ze stopy zwrotu z inwestycji A i B s niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie normalnym z ta
sama wariancja. Poprzednie stopy zwrotu byly rowne (w %):

A: 10,15,0, 1,12, 7, 7,8, 11, 12, 11, 14, 11, 8, 3, -2, 2.

B: 20, -10, 5,9, -3,-12,-5, 1, 1, 6, 5, 16.

Na poziomie istotnosci o = 0.05, zweryfikowaé hipoteze, ze oczekiwane stopy zwrotu z obu inwestycji sa jednakowe
przeciwko hipotezie, ze oczekiwana stopa zwrotu inwestycji B jest wieksza.

. W pewnym browarze z biezacej produkcji wylosowano jedna skrzynke z 20 butelkami piwa napelnionymi auto-
matem i zbadano ich zawartosé w (ml):

96; 480; 494; 499; 500; 501; 499; 493; 472; 495;

474; 502; 487; 490; 491; 501; 500; 497; 486; 483.
Sprawdz, czy zawarto$¢ buteki, przecietnie rzecz biorac, jest istotnie nizsza od 500 ml, przyjmujac poziom istotnosci
0,05.



