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. Badanie placy (x1 - w zt) oraz stazu pracy (x5 - w latach) w probie 14 robotnikow dalto nastepujace notowania:

z1 || 800 | 950 | 1110 | 1450 | 900 | 1320 | 1200 | 860 | 920 | 1500 | 1000 | 1600 | 1390 | 1100
T2 5 8 9 10 6 8 8 6 7 10 7 10 9 9

Okresli¢ charakter i natezenie zwigzku miedzy powyzszymi zmiennymi za pomoca wspoltczynnika korelacji Pearsona
oraz ocenié jego statystyczna istotno$é¢ wiedzac, iz krytyczna warto$é odpowiedniego testu wynosi 2,1788.

. Zbadac¢ zaleznos¢ miedzy czasem przeznaczonym na reklame telewizora marki Philips (w min/miesiac) a miesieczna
ich sprzedaza. W tym celu zebrano dane za 7 miesiecy 1996 roku:

Miesiac Styczenn | Luty | Marzec | Kwiecienn | Maj | Czerwiec | Lipiec
Czas w mediach

przeznaczony na 10 18 13 14 20 15 8
reklamy w min

Liczba sprzedanych 2,5 4,6 5,2 4,0 5,6 3,2 1,5
telewizorow w tys.

Do okreslenia stopnia zaleznosci wykorzystaé:

a) wspoOlczynnik korelacji liniowej Pearsona,

b) wspolczynnik korelacji rang Spearmana.

. W finale jazdy figurowej na lodzie brato udzial dwunastu zawodnikow: Z1,Zs,..., Z12. Jazde ocenialo trzech
sedziow, przy czym oprocz punktacji, kazdy sedzia ustalal kolejnosé¢ wszystkich zawodnikéw; przedstawia ja tabela:
Zawodnik Z1 Z2 Zg Z4 Z5 ZG Z7 Zg Zg Zl() le Zlg
Miejsce zawodnika | 1 || 3 4 5 6 1 ]112] 2 9 8 10 | 11 7
wg oceny 2 2 5 4 6 1 9 3 8§ | 10 | 11 12 7
sedziego 3 5 6 1 3 4 2 7 |10 | 8 12 11 9

Wyznaczy¢ wartosé wspotezynnika korelacji rang miedzy ocenami wszystkich sedziow: (1,2), (1,3) 1 (2,3). Na
podstawie analizy otrzymanych wynikéw wytypowaé sedziego do odsuniecia od sedziowania zawodéw za zbyt duze
rozbieznosci ze wskazaniami pozostatych sedziow.

. W pewnym zakladzie przemystowym dokonano 10 pomiaréw zuzycia wody przy produkcji pewnego wyrobu i
otrzymano nastepujace dane (X-wielkoéé produkcji w tys. sztuk, Y-zuzycie wody w tys. m3): (1,8); (2,15); (3,8);
(4,10); (5,22); (6,14); (7,17); (8,28); (9,22); (10,26). Zakladajac, ze dla opisu zaleznodci zuzycia wody wzgledem
wielkosci produkeji wlasciwy jest klasyczny model regresji liniowej

a) oszacowaé parametry « i 8 odpowiedniej funkcji regres;ji;

)
b) obliczyé¢ wartoéé ocen parametrow o2, D(&) i D(B) w rozpatrywanym modelu regresji;
c¢) obliczy¢ wspolezynnik determinacji dla oszacowanej funkcji;
d) wyznaczy¢ przedziaty ufnosci dla parametrow « i f;
e) oceni¢ istotno$¢ wpltywu zmiennej zaleznej (y = 0, 05).
. W 1996 roku zebrano informacje w siedmiu krakowskich uczelniach o liczbie studentéw Y = [y1,...,y7] oraz o
powierzchni (w m?) sal dydaktycznych tych uczelni X = [x1,...,27]:
Uczelnia () AR AE | WSP uJ PK | ASP | AWF
Liczba studiujacych (y;) || 4000 | 12000 | 6000 | 21000 | 9000 | 1000 | 3000
Powierzchnia sal (z;) 4500 | 8800 | 4200 | 17000 | 6000 | 1800 | 2500
Nalezy:

a) oszacowaé réwnanie regresji zmiennej ¥ wzgledem zmiennej X;

)
)
)
)

=3

oszacowaé réwnanie regresji zmiennej X wzgledem zmiennej Y

o

wyznaczy¢ warto$é wspotczynnika korelacji rqy;

ol

okresli¢ szacunkows wielko$¢ powierzchni sal wykladowych w jednej z krakowskich uczelni, jesli ta zdecyduje
sie ksztalci¢ 15000 oséb.



e) oszacowa¢ wariancje resztowa dla obu réwnan regresji.

6. Dane sa:
n _ —
S oay; =480, S%(X) =10, S*(Y)=40, X =5 Y =8, n=10
i=1
Zmalezé:
a) rownanie regresji zmiennej Y wzgledem zmiennej X,
b) réwnanie regresji zmiennej X wzgledem zmiennej Y,
¢) warto$¢ wspotezynnika korelacji liniowej miedzy tymi zmiennymi.
7. Badajac zalezno$é miedzy wielkoscia produkcji X pewnego wyrobu a zuzyciem Y pewnego surowca wykorzysty-

wanego w produkcji otrzymano dla losowej proby 7 obserwacji nastepujace wyniki (z; w tys. sztuk, y; w tonach):

x| 1] 23] 4|5 |67
yi || 8] 13| 14|17 | 18 | 20 | 22

a) Wyznaczy¢ liniowa funkcje regresji zuzycia surowca wzgledem wielkosci produkc;ji.

b) Przy wspotezynniku ufnosci 0,95 oszacowaé¢ metoda przedzialowa wspolezynnik regresji zuzycia surowca
wzgledem wielkosci produkcji.

¢) Na poziomie istotnosci 0,05 zweryfikowaé hipoteze, ze wspolczynnik regresji w populacji generelnej ma wartosé
wieksza od 1,5.



