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	Liczba godzin zajęć dydaktycznych oraz forma prowadzenia zajęć (*)
	ćwiczenia 30 godz. 

	Liczba punktów ECTS
	4

	Prowadzący
	 Dr Urszula Ostaszewska

	Treści merytoryczne przedmiotu
	Aksjomatyczna definicja prawdopodobieństwa: podstawowe własności prawdopodobieństwa,  Rodzina zdarzeń probabilizowalnych: definicja i własności ciała oraz σ-ciała, tw. o przedłużaniu prawdopodobieństwa. Przykłady przestrzeni probabilistycznych, prawdopodobieństwo geometryczne.  Prawdopodobieństwo warunkowe: podstawowe własności, wzór łańcuchowy, wzór na prawdopodobieństwo całkowite oraz wzór Bayesa. Niezależność zdarzeń: niezależność pary oraz ciągu  zdarzeń i ich  własności.  Schemat Bernoulliego:  kanoniczna konstrukcja modelu skończonego,   nieskończony ciąg prób Bernoulliego jako prawdopodobieństwo  geometryczne na [0,1]. Dyskretne zmienne losowe: definicja, rozkład, dystrybuanta  i jej własności. Zmienne losowe: charakteryzacje, rozkłady i rodzaje  zmiennych losowych.  Rozkład Bernoulliego  i Tw. Poissona: postać histogramu rozkładu Bernoulliego, Tw. Poissona jako prawo zdarzeń rzadkich. Oszacowanie rozkładu Bernoulliego  dla dużych n i k: wzór Stirlinga. Twierdzenia graniczne Moivre'a-Laplace'a: lokalne i globalne. Prawa wielkich liczb dla zm. losowych o rozkładach skończonych: prawo wielkich liczb Bernoulliego, niezależność dyskretnych zmiennych losowych, prawo wielkich liczb dla rozkładów skończonych. Wartość oczekiwana dyskretnej zmiennej losowej: definicja, własności, interpretacja geometryczna. Zmienne losowe (ogólne) i ich rozkłady: definicja i charakteryzacje, rozkład zmiennej losowej, trzy podstawowe typy rozkładów oraz rozkłady mieszane. Zmienne losowe o rozkładzie osobliwym: zbiór punktów wzrostu dystrybuanty, definicja rozkładu osobliwego, diabelskie schody Cantora. Zmienne losowe o rozkładzie ciągłym: własności gęstości rozkładu prawdopodobieństwa i jej interpretacja, przykłady, opis rozkładu wykładniczego. Różne rodzaje zbieżności zmiennych losowych: zbieżność jednostajna, punktowa, prawie wszędzie, według prawdopodobieństwa, według rozkładu oraz relacje między nimi (m. in. wędrujący garb). Wariancja: definicja  i podstawowe  własności, nierówność Czebyszewa i Czebyszewa-Bienayme. Momenty wyższych rzędów: przestrzenie L^p i relacje między nimi, nierówności Holdera i Minkowskiego, zbieżność według p-tego momentu. Kowariancja i współczynnik korelacji: nierówność Cauchy-Buniakowskiego-Schwarza, kowariancja i jej własności, współczynnik korelacji i zagadnienie regresji liniowej. Niezależne zmienne losowe  (ogólne): związek między niezależnością i brakiem korelacji, definicja  i charakteryzacje niezależności zmiennych losowych.

	
	

	
	 
	 
	 
	 
	 

	Efekty kształcenia wraz ze sposobem ich weryfikacji (**)
	Posiada ogólną wiedzę dotyczącą klasycznych  zagadnień probabilistycznych, w tym praw wielkich liczb i twierdzeń granicznych dla  dyskretnych zmiennych losowych.
	egzamin pisemny/ustny; 

	
	Zna pojęcie i podstawowe własności prawdopodobieństwa.
	egzamin pisemny/ustny; serie kartkówek; kolokwium/kolokwia; domowe prace rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwiązań zadań na zajęciach; obserwacja ciągła aktywności studenta; 

	
	Zna podstawowe schematy rachunku prawdopodobieństwa, w tym schemat Bernoulliego.
	egzamin pisemny/ustny; serie kartkówek; kolokwium/kolokwia; domowe prace rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwiązań zadań na zajęciach; obserwacja ciągła aktywności studenta; 

	
	Potrafi podać przykłady dyskretnych i ciągłych rozkładów prawdopodobieństwa i omówić wybrane eksperymenty losowe oraz modele matematyczne w jakich te rozkłady występują.
	egzamin pisemny/ustny; domowe prace rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwiązań zadań na zajęciach; obserwacja ciągła aktywności studenta; 

	
	Potrafi wyznaczyć podstawowe  parametry rozkładu zmiennej losowej o rozkładzie dyskretnym i ciągłym.
	egzamin pisemny/ustny; kolokwium/kolokwia; domowe prace rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwiązań zadań na zajęciach; 

	
	Potrafi zbudować model probabilistyczny dla danego zdarzenia losowego oraz wskazać metodę obliczenia prawdopodobieństwa.
	egzamin pisemny/ustny; kolokwium/kolokwia; domowe prace rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwiązań zadań na zajęciach; 

	
	Umie stosować podstawowe schematy rachunku prawdopodobieństwa, w tym wzór na prawdopodobieństwo całkowite i wzór Bayesa.
	egzamin pisemny/ustny; serie kartkówek; kolokwium/kolokwia; domowe prace rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwiązań zadań na zajęciach; obserwacja ciągła aktywności studenta; 

	
	Umie opisywać dyskretne  zjawiska losowe w otaczającym go świecie, wraz z właściwym użyciem języka i pojęć probabilistycznych.
	egzamin pisemny/ustny; domowe prace rachunkowe/problemowe; prezentacje rozwiązań zadań na zajęciach; obserwacja ciągła aktywności studenta; 

	
	Zna ograniczenie własnej wiedzy i rozumie potrzebę dalszego kształcenia w zakresie rachunku prawdopodobieństwa.
	egzamin pisemny/ustny; obserwacja ciągła aktywności studenta; 

	
	 
	

	Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (***)
	1. Przewidziane są dwa kolokwia - do zdobycia  80 punktów oraz     

prace domowe – do zdobycia 20 punktów. 

2. Prowadzący ćwiczenia wyznacza dwa terminy każdego kolokwium tj.  termin I i termin II. Studenci, którzy przystąpili w terminie I do kolokwium i go nie zaliczyli mogą za zgodą prowadzącego podejść  do tego kolokwium w terminie II. 

3. Prowadzący ćwiczenia może dla studentów, którzy zaliczyli tylko jedno  kolokwium, przeprowadzić  na koniec semestru kolokwium zaliczające (ratunkowe). 

4. Student może opuścić bez usprawiedliwienia co najwyżej dwa zajęcia.

5. Ćwiczenia uznaje się za zaliczone w wypadku, gdy student zdobędzie co najmniej 45 punktów zastrzeżeniem, że niezaliczenie wszystkich kolokwiów, bądź przystąpienie i niezaliczenie kolokwium ratunkowego oznacza ich niezaliczenie. 

6. Prowadzący ćwiczenia może podnieść ocenę końcową o pół stopnia w przypadkach, gdy: - student zaliczył każde kolokwium w pierwszym terminie  wskazanym przez prowadzącego,   - wykazywał się aktywnością na ćwiczeniach. Łącznie końcowa ocena z ćwiczeń może być podwyższona o co najwyżej jeden stopień.

	Wykaz literatury podstawowej i uzupełniającej
	 1. J.Jakubowski, R.Sztencel, Wstęp do rachunku prawdopodobieństwa, Script, Warszawa 2004;

2. J.Jakubowski, R.Sztencel, Rachunek prawdopodobieństwa dla (prawie)  każdego, Script, Warszawa 2006; 

3. H.Jasiulewicz, W.Kordecki, Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna, GiS, Wrocław 2002; 

4. T.Gersternkorn, T.Śródka, Kombinatoryka i rachunek prawdopodobieństwa. Przykłady i zadania, PWN, Warszawa 1983; 

5. I.J.Dinner i in. Rachunek prawdopodobieństwa w zadaniach i problemach}, PWN, Warszawa 1979;

6. P.Billingsley, Prawdopodobieństwo i miara,  PWN, Warszawa          2009;

7. J.Stojanow i in. Zbiór zadań z rachunku prawdopodobieństwa,    PWN, Warszawa 1991;

8. W.Krysicki i in. Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna w zadaniach, część I: Rachunek prawdopodobieństwa, PWN, Warszawa 2000.
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	podpis osoby składającej sylabus
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	(*) Należy określić liczbę godzin zajęć dydaktycznych których dotyczy sylabus oraz wskazać formę prowadzenia zajęć, np. wykład, ćwiczenia, laboratorium itp.  Można podać dodatkowe informacje na temat metod nauczania (np. konsultacje, warsztaty grupowe, projekty, prace terenowe itp.).

	(**) Należy zdefiniować oczekiwane efekty kształcenia (dla formy zajęć których dotyczy sylabus – wybrać właściwe z podanych obok) oraz podać metody sprawdzania, czy zakładane efekty kształcenia zostały osiągnięte.

	(***) Należy określić zasady dopuszczenia do egzaminu, ew. kryteria zaliczenia egzaminu, sposób  i warunki zaliczenia zajęć których dotyczy sylabus, łącznie z określeniem zasad zaliczania nieobecności oraz określeniem liczby godzin nieobecności kwalifikujących do niezaliczenia przedmiotu. Obok podano formę zaliczenia przedmiotu.


