Analiza matematyczna
Lista 4 (funkcji wielu zmiennych, pochodne)

Zad 1. Wyznaczy¢ i narysowaé dziedziny naturalne podanych funkeji

a) f(z,y) = asing, b) f(e.y) =arsiny/y— vz, <) fle.y) = (7 - 5).

Zad 2. Obliczy¢ granice, jesli istnieja

a) lim(,y)—(0.0) 7575 b) lim.y)—1,-1) 35, ¢) limgy)—0.0) 721525
A i (zy)? li z?y ) 1 sin(zy)
) limz ) —(0,0) 77457 e) lim(z,y)—(0,0) 7777 ) Mg ) —0,3) =0 s
. . . Ty— . sin zy?
g) hm(x,y)—>(0,0) x_,yya e) 11m(z,y)—>(171) xyfyl’ f) hm(x’y)_)@’o) m

Zad 3. Wyznaczy¢ zbior punktow, w ktorych funkcja f : R? — R jest ciagla, gdy:

a)ﬂnw:{vﬁ+”2xzo b)ﬂ%wz{” vy

2 r <0’ 2 y<ax
Zad 4. Obliczy¢ pochodne czastkowe pierwszego rzedu funkcji:
a) f(xv Y, Z) = 175y10 - x3
¢) f(z,y) =xsin(2z +y), d) f(z,y) = 2y, e) fz,y,2) =¥ + 27,
f) f(z,y) =3, g) fz,y) = v*, h) f(z,y) = o+ Vy+ .

Zad 5. Obliczy¢ z definicji pochodne czastkowe funkcji

a) f(xvy) = \/3 x3 - y37 W punkCie (I'O,y[)) = (070)

e) flz,y,z)= T punkcie (zg, yo, 20) = (0,0,0)

x2+y2+22 ’

sin z + y%e?, b) f(z,y) = arcsin ,

Zad 6. Obliczy¢ pochodng kierunkowa funkcji
a) f(z,y) = /2% + y2, w punkcie (z9,v0) = (0,0), w kierunku wektora ¢ = (%, —%g),

b) f(z,y) =sinzcosy, w punkcie (z,yo) = (0,7), w kierunku wektora o' = (-3, \/73)

Zad 7. Korzystajac z reguty rozniczkowania funkcji ztozonej obliczy¢ pochodne czastkowe

wzgledem zmiennych z i y funkcji z = f(u,v), gdzie f(u,v) = €“’, u = In\/x2 +y?,
v = arctan %

Zad 8. Obliczy¢ pochodng kierunkowsa funkeji
a) f(z,y) = /2% + y2, w punkcie (z9,v0) = (0,0), w kierunku wektora 7 = (%, —

b) f(z,y) =sinzcosy, w punkcie (zo,yo) = (0,7), w kierunku wektora o = (-3,

);
).
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Zad 9. Niech ¢ bedzie funkcja rozniczkowalna na R. Pokazaé, ze funkcja

_ 2 2 : ‘ : P 10z 10z _ =z
a) z =yp(z” —y°) spelnia réwnanie rézniczkowe 3% + 55 = %,

— z 2 2 ; A : At 0z 0z __ 2 2
b) z=(7) —2° —y* spelnia réwnanie rozniczkowe x 52 + y52 = —2(z* + y7).

Zad 10. Obliczy¢ pochodne czastkowe rzedu drugiego funkcji:

a) f(z,y,2) =2y — 23sin 2z + y?e?, b) f(z,y) = arctan f_”;@;,
¢) f(z,y) =sin(2z +y), d) f(z,y) = 2y, e) f(z,y,z) = 3™,

f) flx,y) = /22y + 12, g) f(x,y) = In(z* + y), h) f(z,y) = arcsin ==~



