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Rachunek prawdopodobienstwa
Zagadnienia na egzamin 2009-2010

. Rodzina zdarzen probabilizowalnych: definicja i wlasnosci ciata oraz o-ciata

Prawdopodobienstwo: aksjomatyczna definicja Kotmogorowa, podstawowe wtasnosci.

. Wybrane modele zjawisk losowych: charakteryzacja rozktadéw dyskretnych, prawdopodobieri-

stwo geometryczne - definicja i wtasnoéci miary Lebesgue’a

Prawdopodobienstwo warunkowe: podstawowe wtasnosci, wzor tancuchowy, wzor na prawdopo-
dobienstwo catkowite oraz wzor Bayesa

Niezaleznos¢ zdarzen: niezalezno$¢ pary oraz ciggu zdarzen i ich wlasnosci.

Schemat Bernoulliego: rozktad ilosci sukceséw w schemacie skoniczonym, Twierdzenie Poissona,
nieskoriczony ciag prob Bernoulliego jako prawdopdobienstwo geometryczne na [0, 1].

Zmienne losowe: charakteryzacje, rozktady i rodzaje zmiennych losowych.

Dystrybunta: wtasnosci i warunki charakteryzujace, dystrybuanty rozktadéw dyskretnych, cigg-
tych i osobliwych.

Funkcje zmiennych losowych: zmiana rozktadu przy funkcji liniowej oraz fukncji kawatkami gtad-
kiej.

Wartos$¢ oczekiwana jako catka wedlug prawdopodobieristwa: konstrukcja catki Lebesgue’a, pod-
stawowe wtlasnosci wartosci $redniej.

Wartosé oczekiwana: wzory dla rozktadéw dyskretnych i cigglych, przyktad dla rozktadu osobli-
wego, warto$¢ srednia jako catka Riemanna z dystrybuanty.

Parametry liczbowe rozktadéw: wariancja i jej wlasnosci, ogolna klasyfikacja momentéw, nierdw-
nos¢ Holdera.

Kowariancja i wspoltczynnik korelacji: definicje i wlasnosci, nieréwnosé Schwartza, zagadnienie
portfela inwestycyjnego.

Wielowymiarowe zmienne losowe: rozktad wielowymiarowy i jego rozklady brzegowe, dystry-
buanta, warto$¢ Srednia i macierz kowariancji wektora losowego.

Niezaleznos¢ zmiennych losowych: charakteryzacje i implikacje.

Konstrukcja warunkowej wartosci oczekiwanej: warto$é¢ oczekiwana pod warunkiem zdarzenia,
warto$¢ oczekiwana pod warunkiem przeliczalnego rozbicia na zdarzenia, warto$é¢ oczekiwana
pod warunkiem o-ciata i jej wtasnosci, warunkowa warto$¢ oczekiwana pod warunkiem zmienne;j
losowe;.

Prawo wielkich liczb: nier6wnos¢ Czebyszewa, Twierdzenia Chinczyna i Bernoulliego, praw-
dopodobienistwo a czestosc.

Twierdzenia graniczne dla schematu Bernoulliego: Twierdzenie Poissona jako prawo malych
liczb, ogblne oszacowanie dla rozkltadu dwumianowego, lokalne twierdzenie graniczne Moivre’a-
Laplace’a, integralne twierdzenie graniczne Laplace’a.

Ogolne twierdzenia graniczne: centralne twierdzenia graniczne - Twierdzenie Lindeberga-Leviego,
Twierdzenie Lapunowa, zbiezno$¢ prawie wszedzie oraz wedlug prawdopodobienistwa, mocne
prawo wielkich liczb Kotmogorowa.



