Rachunek prawdopodobienstwa
Zagadnienia na egzamin 07.02.2011

1. Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa — sformutowanie Kotmogorowa: podstawowe wtas-
noéci prawdopodobienistwa, rownowaznos$¢ o-addytywnosci i ciaglosci prawdopodobieristwa.

2. Rodzina zdarzen probabilizowalnych: definicja i wlasnosci ciata oraz o-ciata, tw. o przedtuzaniu
prawdopodobieristwa.

3. Aksjomatyczna definicja prawdopodobienistwa — sformutowanie wspotezesne: przyktady przestrzeni
probabilistycznych, prawdopodobieristwo geomoetryczne.

4. Prawdopodobienstwo warunkowe: podstawowe wtasnosci, wzor taricuchowy, wzor na prawdopo-
dobienstwo catkowite oraz wzoér Bayesa.

5. Niezaleznos¢ zdarzen: niezalezno$¢ pary oraz ciagu zdarzen i ich wlasnoéci.

6. Schemat Bernoulliego: kanoniczna konstrukcja modelu skonczonego, nieskoniczony ciag prob
Bernoulliego jako prawdopdobienistwo geometryczne na [0, 1].

7. Dyskretne zmienne losowe: definicja, rozktad, dystrybuanta i jej wlasnosci.

8. Rozktad Bernoulliego i Tw. Poissona: posta¢ histogramu rozkladu Bernoulliego, Tw. Poissona
jako prawo zdarzen rzadkich.

8,5*. Oszacowanie rozktadu Bernoulliego dla duzych n i k: wzor Stirlinga, oszacowanie wzrostu In (Z)
(przez entropie rozktadu o = %, 8= ”T_k) oszacowanie wzrostu B,(n, k) (przez entropie wzgledna

rozktadu «, § wzgledem rozktadu p, q).
9. Twierdzenia graniczne Moivre’a-Laplace’a: lokalne i globalne.

10. Prawa wielkich liczb dla zm. losowych o rozktadach skoniczonych: prawo wielkich liczb Bernoul-
liego, niezaleznosé¢ dyskretnych zmiennych losowych, prawo wielkich liczb dla rozktadow skon-
czonych.

11. Wartos¢ oczekiwana dyskretnej zmiennej losowej: definicja, wtasnosci, interepretacja geome-
tryczna.

12. Zmienne losowe (ogolne) i ich rozklady: definicja i charakteryzacje, rozktad zmiennej losowej,
trzy podstawowe typy rozkladéw oraz rozktady mieszane.

13. Zmienne losowe o rozkltadzie osobliwym: zbiér punktéw wzrostu dystrybuanty, definicja rozktadu
osobliwego, diabelskie schody Cantora.

14. Zmienne losowe o rozktadzie cigglym: wtasnosci gestosci rozktadu prawwdopodobieristwa i jej
interpretacja, przyktady, opis rozkltadu wyktadniczego.

15. Roézne rodzaje zbieznosci zmiennych losowych: zbieznosé jednostajna, punktowa, prawie wszedzie,
wedtug prawdopodobieristwa, wedtug rozktadu oraz relacje miedzy nimi (m. in. wedrujacy garb).

16. Wariancja: definicja i podstawowe wlasnosci, nier6wno$é Czebyszewa i Czebyszewa-Bienayme.

17. Momenty wyzszych rzedow: przestrzenie LP i relacje miedzy nimi, nieréwnosci Holdera i Minkowskiego,
zbieznosé wedtug p-tego momentu.

18. Kowariancja i wspolczynnik korelacji: nieré6wnos¢ Cauchy-Buniakowskiego-Schwarza, kowari-
ancja i jej whasnosci, wspotczynnik korelacji i zagadnienie regresji liniowe;.

19. Niezalezne zmienne losowe (ogolne): zwiazek miedzy niezaleznodcia i brakiem korelacji, definicja
i charakteryzacje niezaleznosci zmiennych losowych (lemat o 7 i A\-uktadach)



