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Procesy stochastyczne
Zagadnienia na egzamin 14.06.2017

. Procesy stochastyczne. Podstawowe pojecia: trajektoria, typy proceséw, procesy nierdznialne, modyfika-

cje procesow, warto§¢ oczekiwana, (auto)kowariancja, (auto)korelacja.

. Proces Wienera: definicja, charakteryzacja jako proces gaussowski (dowod), charakteryzacja jako proces

o przyrostach stacjonarnych.

. Rozktad procesu stochastycznego. Rozktady skoriczenie wymiarowe, o-ciato zbioréw cylindrycznych

. Twierdzenie Kolmogorowa o istnieniu procesu: warunki zgodnosci, istnienie procesu Wienera, twierdzenie

o ciaglej modyfikacji procesu.

. Filtracje: pojecie procesu adaptowanego do filtracji, charakteryzacj proceséw o przyrostach niezaleznych

w terminach filtracji.

. Momenty stopu: definicja, charakteryzacje, przyktady.

. o-cialo zdarzen obserwowalnych do momentu stopu: definicja, wtasnosci, przyktadyDyskretne zmienne

losowe: definicja, rozktad, dystrybuanta i jej wtasnosci.

. Martyngaty: definicja (nad, pod)-martyngatu, wtasnosci, przyktady.

. Twierdzenie Dooba o opcjonalnym zatrzymaniu martyngatu z czasem dyskretnym (dowdd).

Nieré6wnosci maksymalne dla podmartyngaléw z czasem dyskretnym i ciaglym.
Twierdzenie Dooba o opcjonalnym zatrzymaniu martyngatu z czasem ciagltym.
Twierdzenie o zbieznosci (nad)martyngatow z czasem dyskretnym i cigglym (schemat dowodu).

Jednostajna catkowalnosé: definicja, charakteryzacja, charakteryzacja zbieznosci w LP za pomoca jedno-
stajnej catkowlanosci i zbieznosci wedtug prawdopodobietistwa.

Zbiezno$¢ martyngatéow przestrzeniach LP.

Calka Riemanna-Stieltjesa i wahanie funkcji: konstrukcja caltki i wtasnosci, rola pojecia skoriczonego
wahania funkcji, przyktady funkcji o wahaniu skoriczonym.

Twierdzenie o trywialnosci martyngatéw ciaglych z wahaniem skonczonym.
Calka Paleya-Wienera: konstrukcja i wtasnodci.

Calka Ito wzgledem procesu Wienera: konstrukcja catki, przestrzenn Hilberta martyngatéow ciaglych,
pojecie procesu prognozowalnego.

Twierdzenie o zatrzymaniu calki stochastycznej: wniosek opisujacy nawias skosny dla catki wzgledem
procesu Wienera.

Uogolnienie catki [to wzgledem procesu Wienera: Przestrzen proceséw lokalnie catkowalnych w kwadracie,
martyngaly lokalne, martyngaty lokalne catkowalne w kwadracie.

Rozktad Dooba-Meyera: (dowdd jednoznacznosci), przyktady, uogolniony rozktad Dooba-Meyera, nawias
skoény jako granica “wahania kwadratowego”.

Calka wzgledem ciaglych martyngatéw: konstrukcja, przestrzeri procesow prognozowalnych (lokalnie)
catkowalnych w kwadracie wzgledem nawiasu skosnego martyngaltu, wtasnosci.

Nawias skosny dwoch ciaglych martyngatow lokalnych: definicja, charakteryzacja (dowod), wiasnosci
(dowod).

Wtasnosci calki stochastycznej: zbieznosé zmajoryzowana calek stochastycznych, catkowanie przez pod-
stawienie, catkowanie przez czesci

Ciagte semimartyngaly - Wzor Ito: definicja, przyktady, wzoér na iloczyn semimartyngatéw, podstawowe
twierdzenie analizy stochastycznej.



