Z braku dobrych odpowiednikéw na okreslenie czynnosci do wykonania, ktéra w terminologii Uni-
xowej zwana jest task, bedziemy jg nazywac zadanie.

Nie zawsze dobrym rozwigzaniem jest uruchomienie programu w momencie kiedy siedzimy przed
terminalem. Program do analizy duzej ilosci danych, ktéry zwykle potrzebuje 6-7 godzin, aby wy-
produkowac wyniki, do tego mocno obcigza komputer, lepiej uruchomic na noc, tak aby rano mie¢
gotowe wyniki. Na systemach, na ktorych pracuje jednoczesnie wiele oséb, takie programy powin-
nismy stara¢ sie uruchamia¢ w godzinach nocnych, gdy obcigzenie systemu jest mniejsze i nie be-
dzie to innym przeszkadzac. Drugi przyktad, gdy chcemy wykonac jaki$ program okreslonego dnia,
o okreslonej godzinie, to pobieranie aktualizacji, o ktérych wiemy, ze pojawig w wyznaczonym, p6z-
niejszym terminie.

W Unixie system pozwalajgcy planowac¢ zadania, ustawia¢ harmonogram zadan oraz wykonujacy
zadania w okreslonym terminie to cron.

Zadania do wykonania mozemy podzieli¢ na trzy kategorie:
1. pojedyncze programy, ktére chcemy wykona¢ jednorazowo w p6zniejszym terminie (at),
2. grupy programow, ktére potrzebujemy wykonac jako zestaw (batch),
3. programy, ktére wykonujemy cyklicznie, w regularnych odstepach czasu (crontab).

Obecnie coraz rzadziej mamy do czynienia z pierwszymi dwiema kategoriami. Do zaplanowania
wykonania zadania w okreslonym terminie stuzy polecenie at. Polecenie to uruchamiamy podajac
termin wykonania zadania. Moze to by¢ konkretna data z godzing lub tekst w okreslonym forma-
cie, opisujacy taki termin, na przyktad:

12:30 tuesday

next monday
midnight

now + 30 minutes
23:00 +2 months
23:59 dec 31, 2020

Po uruchomieniu polecenia at z podanym poprawnym terminem wykonania zadania pojawi sie
znak zachety i mozemy wpisywac polecenia do wykonania. Nie musi to by¢ jeden konkretny pro-
gram. Mozemy tam wpisac wrecz caty, dtuzszy skrypt z wieloma poleceniami do wykonania. Wpisy-
wanie polecen koriczymy poprzez Ctr1+D, czyli znak kohca transmisji EOT (End Of Transmission).

sirius$ at 23:59 dec 31, 2020

at> echo "Don't forget to open a champagne"
at> <EOT>

commands will be executed using /bin/bash
job 1609455543.a at Cz gr 31 23:59:00 20

Dodajac zadania poleceniem at tworzymy kolejke (queue) zadah do wykonania. Mozna jg obejrzec
przy pomocy atg albo at -1. Polecenie atq jest nieco bardziej wygadane i pokazuje wiecej infor-
macji:

sirius$ atqg

Rank Execution Date Owner Job Queue Job Name
1st Dec 14, 2020 16:52 mariusz 1607961136.a a stdin
2nd Dec 15, 2020 12:30 mariusz 1608031800.a a stdin
3rd Dec 15, 2020 14:48 mariusz 1608040119.a a stdin
4th Dec 31, 2020 23:59 mariusz 1609455542.a a stdin



5th Dec 31, 2020 23:59 mariusz 1609455543.a a stdin
6th Mar 14, 2021 23:59 mariusz 1615762740.a a stdin

Jako zwykty uzytkownik zobaczymy tylko wtasne zadania. Administrator root moze obejrze¢ zada-
nia wszystkich uzytkownikéw. Z opcjg -c program atg wyswietli zadania w kolejnosci ich tworze-
nia, nie wykonania. Natomiast z opcjg -n wyswietli tylko ilos¢ zadan w kolejce. Lista zadan wysSwie-
tlana przez at -1 wyglada nastepujgco:

sirius$ at -1

1608031800.a Wt gr 15 12:30:00 2020
1608040119.a Wt gr 15 14:48:39 2020
1607961136.a Pn gr 14 16:52:16 2020
1615762740.a N mrz 14 23:59:00 2021
1609455542.a Cz gr 31 23:59:02 2020
1609455543.a Cz gr 31 23:59:03 2020

Jak widac kazde zadanie ma swdj unikalny identyfikator. Do usuniecia zadania z kolejki stuzy atrm
albo at -r. W obu przypadkach nalezy podac identyfikator zadania do usuniecia . Chyba, ze zawo-
tamy atrm -a, co usuwa wszystkie zadania.

sirius$ atrm 1608031800.a
1608031800.a: removed

Polecenie batch jest to w rzeczywistosci program at z opcjg -b. Po uruchomieniu, podobnie jak
at, pozwala wprowadza¢ polecenia do wykonania. Bedg one wykonywane réwnolegle badz se-
kwencyjnie w zaleznosci od ustawien w konfiguracji.

Konserwacja serwera wymaga regularnego wykonywania pewnych czynnosci, na przyktad:

+ tworzenia kopii zapasowych,

* rotacji dziennikdw,

* usuwania zbednych plikow tymczasowych,

* zmiany czasu z zimowego na letni i na odwrot.
To jest, wedtug naszego podziatu, trzecia kategoria zadan. Harmonogram zadan cyklicznych to w
Unixie tak zwany crontab. Polecenie crontab stuzy do zarzgdzania harmonogramem zadan uzyt-
kownika. Z opcjg -1 wyswietla zawartosc¢ tablicy crontab, natomiast z opcjg -e pozwala edytowac
te tablice.

Tablica crontab zawiera 6 kolumn:

1. minuta (0-59),
godzina (0-23),
dzieh miesigca (1-31),
miesigc (1-12),
dzien tygodnia (0-6, O to niedziela),

6. Sciezka do programu i lista ewentualnych parametrow.
Kazdy wiersz pliku crontab definiuje jedno zadanie. Linie rozpoczynajace sie od znaku # sg ignoro-
wane i stuzg do umieszczania komentarzy. Kazde z p6l 1-5 moze zawiera¢ konkretng wartos¢, za-
kres wartosci rozdzielonych znakiem minus -, albo liste wartosci rozdzielonych przecinkami. Na
poziomie systemu cron, ze wzgledéw bezpieczenstwa lista katalogow w zmiennej $PATH, z ktérych
uruchamiane moga by¢ programy jest ograniczona do minimum. Nalezy o tym pamietac piszac
skrypty uruchamiane z crontab. Nalezy albo odpowiednio zmodyfikowa¢ $PATH, albo wotac pro-
gramy podajac petng Sciezke.
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Przyktadowy plik crontab moze wygladac tak:

# minute hour day month weekday command

#

# Rotate logs

#

10 3 * * * /usr/sbin/logadm

#

#
#
1
#
#
#
0
0
5
15
#
#
#

Adjust the real time clock if and when daylight savings time changes

2 * * * [ -x /Jusr/sbin/rtc ] && /usr/sbin/rtc -c > /dev/null 2>&1

Backup

* U1 N

*
*
*

8,1

* * /opt/bin/backup

* 0 /opt/bin/backup-system

* * /opt/bin/backup-mysql

2,16 * * 1-5 /opt/bin/backup-firebird

Rotate HTTP logs

0 4 * * (0 /opt/cfw/sbin/processhttpdlogs
59 23 31 12 * /opt/cfw/sbin/processhttpdlogs-ny

#

# SpamAssassin updates

#

30 3 * * * /opt/cfw/bin/sa-update --nogpg && /usr/sbin/svcadm restart spamd

#

# Cleanup

#

45 3 * * * /opt/bin/cleanup

Zadanie logadm, stuzgce do rotacji dziennikéw systemowych, uruchamiane jest codziennie
0 3:10.

Drugie zadanie, rtc stuzy do przestawiania czasu z zimowego na letni i na odwrot. Wykony-
wane jest codziennie o 2:01.

Skrypt backup uruchamiany jest codziennie o 2:00, skrypt backup-system 0 5:00 tylko
w niedziele bo trwa dtugo, a wczesnym rankiem w niedziele obcigzenie jest mniejsze.
Skrypt backup-mysql jest wykonywany co godzine, 5 minut po petnej godzinie. To gwaran-
tuje nam, ze w przypadku katastrofy, mozemy cofng¢ sie do zawartosci bazy MySQL sprzed
godziny.

Baza danych Firebird SQL jest duza i zbyt czeste tworzenie kopii zapasowej powoduje spo-
wolnienie pracy serwera. Dlatego kopie te wykonywane sg trzy razy w ciggu dnia od ponie-
dziatku do pigtku witgcznie 0 8:15, 12:15i 16:15, przy pomocy skryptu backup-firebird.
Skrypt processhttpdlogs, do rotacji logéw serwera HTTP Apache, wykonywany jest o go-
dzinie 4:00 w niedziele.

Natomiast processhttpdlogs-ny wykonywany jest raz w roku 31 grudnia o 23:59, czyli
minute przed zmiang roku w dacie, aby podzieli¢ statystyki serwera HTTP na poszczegdlne
lata.

Program sa-update do aktualizacji regut programu antyspamowgo SpamAssassin urucha-
miany jest codziennie o 3:30.

Skrypt usuwajacy zbedne pliki tymczasowe cleanup wotany jest codziennie o 3:45.



