Tak jak byto powiedziane na pierwszym wyktadzie, ogromne mozliwosci systemu Unix biorg sie
stad, ze mamy w nim mnéstwo drobnych programoéw narzedziowych. Kazdy z nich wykonuje jedno
zadanie, ale mozna je taczy¢ ze sobg przy pomocy potokow, tak aby zrealizowa¢ czasem bardzo
skomplikowane zadania.

Jak wiemy, kazdy proces w systemie ma przypisane 3 standardowe deskryptory: wejscie, wyjscie
i btedy. Potok tworzymy piszac znak | pomiedzy sgsiednimi poleceniami. W potoku moze wystgpi¢
kilka polecen, a wiec kilka znakdéw |. Wszystko zalezy od tego co chcemy uzyskac. Potok dziata
w bardzo prosty sposob, ale daje to ogromne mozliwosci. Standardowe wyjscie programu po lewej
stronie | zostaje skojarzone ze standardowym wyjsciem programu z prawej strony |. Inaczej mo-
wigc to co program z lewej strony normalnie wypisatby na ekran trafia jako dane wejsciowe do dru-
giego programu. Proste prawda? Ale ile mozna w ten sposob zdziatac?

Przyktad. Program cat stuzy do tgczenia wielu plikow w jeden i jesli tego nie zmienimy wynik trafia
na ekran. Tak wiec polecenie

cat a.txt b.txt c.txt

wypisze zawartos¢ plikéw a. txt, b.txt oraz c.txt na ekran, tak jakby to byt jeden plik. Program
wc (word count) zlicza znaki (opcja -c), wiersze (opcja -1) oraz stowa (opcja -w). Jak policzy¢ ile ra-
zem wierszy zawierajg nasze 3 pliki? Proste, wystarczy przekazac to co wyprodukuje cat do wc:

cat a.txt b.txt c.txt | wec -1

Gdybysmy chcieli policzy¢ ile niepustych linii kodu zawierajg wszystkie programy napisane w C to wte-
dy:

cat *.c | grep -v °$ | wc -1

Pierwsze polecenie zlepi wszystkie pliki z . c na koncu nazwy (w Unixie nie méwi sie o rozszerzeniu
pliku), drugie grep odfiltruje niepuste linie (co znaczg te dziwne znaczki stanie sie jasne jak pozna-
my wyrazenia regularne pozniej), trzecie polecenie juz znamy. Jesli jednak cze$¢ kodu jest w plikach
w podkatalogach w biezgcym katalogu to powyzsze polecenie nie uwzglednia plikow w podkatalo-
gach. Wtedy z pomocg przychodzi find:

find . -name "*.c" -exec cat {} \; | grep -v *$ | wc -1

Program f£ind moze sie wydawac trudny dla poczatkujgcych, ale jest niezbednikiem w rekach ad-
ministratora Unixa. Kropka za find to katalog w systemie plikéw od ktérego find ma zaczac po-
szukiwania wgtgb. Kropka oznacza biezacy katalog, ten w ktérym jesteSmy (czasem kropka sie
przydaje). Opcja -name powoduje odszukiwanie tylko tych plikéw, ktére pasujg do podanej nazwy
(znaki *, 2, [, 1 itp. trzeba chroni¢ w ""). Opcja -exec wykonuje dowolny program na kazdym ze
znalezionych plikow (méwigc plik mam na mysli nie tylko zwykte pliki, ale katalogi, linki, sokety,
urzadzenia itd.). Tutaj wykonywane jest cat. Nawiasy {} oznaczaja, ze w to miejsce ma by¢ podsta-
wiona Sciezka do znalezionego pliku, natomiast \; to ochroniony znakiem \ $rednik konczacy po-
lecenie po —exec. Dalej w tym potoku mamy to samo co poprzednio.

Na zakonczenie opisu potokdw podam przyktad, ktéry pokazuje ich moc:

fgrep '08/Nov/2020’ access.log | awk ’{print $1}’ | sort | unigq -c | sort -n
-r | head -15



Polecenie to wyswietla 15 adreséw IP, z ktorych 8 listopada 2020 byto najwiecej potgczen do serwe-
ra HTTP, ktérym administrujemy. Plik access.log to dziennik serwera HTTP, gdzie spisane jest
kazde wejscie jako osobna linia. W kazdej linii tego pliku na poczatku jest adres IP. Tak ona moze
wygladac:

185.191.171.44 - - [08/Nov/2020:22:17:59 +0100] "GET
/pl/pracownicy/pracownik.php?cID=158&s=zajecia HTTP/1.1" 200 6781 "-"
"Mozilla/5.0 (compatible; SemrushBot/6~bl;
+http://www.semrush.com/bot.html)"

Nasze polecenie najpierw za pomocg fgrep odfiltrowuje z access. log te linie, gdzie jest intere-
sujgca nas data w odpowiednim formacie. Program awk wytawia z takiej linii tylko pierwsze pole.
Program sort sortuje znalezione adresy IP, a unig eliminuje wielokrotne, sgsiednie (dlatego sorto-
wanie) wystagpienia jednego IP, podaje tez liczbe wystgpien. Drugie sort sortuje malejgco wedtug
wartosci liczbowych podanych przez uniqg. Ostatecznie head wypisze tylko pierwszych 15 wystg-
pien.

Zachecam do eksperymentowania z tym poleceniem na zatgczonym pliku dziennika. Prosze wyko-
nywac kawatek potoku po kawatku i patrzec co robig poszczegolne jego sktadowe.



