Moze sie wydawac, ze programy do edycji tekstu nie sg konieczne w pracy administratora syste-
mow. Nic jednak bardziej mylnego. Wyobrazmy sobie sytuacje, ze na serwerze zmieniamy karte
sieciowa. No céz awarie sprzetu sie zdarzaja. Po co nam do tego edytor tekstu? Do wymiany same;j
karty po nic, ale gdy mamy plik konfiguracyjny firewalla, w ktérym jest okoto 200 regut zawierajg-
cych tacznie okoto 100 wystgpien nazwy uszkodzonego interfejsu i musimy je zmienic¢ to dobrze by-
toby to zrobi¢ jako$ automatycznie. A gdy mamy do dyspozycji tylko konsole tekstowg? W Unixie
przewidziano odpowiednie narzedzia.

Edytor strumieniowy dziata w oparciu o swego rodzaju skrypt, w ktérym opisane sg modyfikacje ja-
kie nalezy wykonad¢. Sg to podstawowe operacje edycyjne jak: substytucja, usuniecie wiersza, wsta-
wienie nowego wiersza z tekstem itp. Taki edytor czyta wskazany plik, a najczesciej jest to standar-
dowe wejscie, na ktérym sg dane z innego programu w potoku, dokonuje zmian w odczytanym tek-
Scie i wypisuje wynik na standardowe wyjscie, wiersz po wierszu. Domyslnie, jesli w danym wierszu
tekstu sed nie dokonuje zadnych zmian to wypisuje go takim jaki jest.

Edytor strumieniowy uzyty w potoku z innymi programami zachowuje sie jak filtr przeptywajgcego
przezen tekstu. Wszystko dzieje sie zupetnie automatycznie. Wczesniej, przed uruchomieniem od-
powiedniego polecenia musi by¢ tylko przygotowany skrypt opisujgcy zmiany.

Najbardziej znanym edytorem strumieniowym, rozpowszechnianym z Unixem, jest program sed.
Jego nazwa to wtasnie skrot od stream editor. Sam program ma tylko 3 opcje:

-e : czyta polecenia edycyjne w formie specjalnego skryptu podanego w linii polecen,

-f: czyta polecenia edycyjne w formie specjalnego skryptu zapisanego we wskazanym pliku,

-n : wstrzymuje wypisywanie wynikéw na standardowe wyjscie.
Mozliwosci jednak tkwig nie w opcjach a w skrypcie. Przy jego tworzeniu obowigzujg Sciste reguty,
to w zasadzie jezyk programowania, dos¢ prosty ale formalny.

Zacznijmy od prostego, ale obrazowego przyktadu wykorzystujgcego najczesciej uzywane polece-
nie podstawienia (zamiany, substytucji):

sirius$ echo "hello world" | sed s/world/sed/
hello sed

Tutaj skrypt jest bardzo maty i kompaktowy, nie zawiera spacji ani znakéw specjalnych, wiec nie ma
potrzeby go chroni¢. Znak s na poczatku oznacza polecenie podstawienia (od ang. substitute). Zna-
ki slash / ograniczajg wyrazenie regularne, ktére jest dopasowywane i tekst na jaki zamienic¢ znale-
ziong fraze. Tutaj akurat wyrazenie jest trywialne, nie zawiera zadnych znakdw specjalnych. W miej-
scu znakéw slash / mozemy uzy¢ innego znaku, jaki nie wystepuje w szukanym wyrazeniu i tekscie
do podstawienia, na przyktad:

sirius$ echo "hello world" | sed sxworldxsedx
hello sed

Uzyty tutaj znak x troche sie zlewa i czyni polecenie nieczytelnym, ale jest to dopuszczalne bo x ni-
gdzie nie wystepuje. W sytuacji, gdy modyfikujemy Sciezki zawierajgce znak slash /, wygodnie jest
uzyc¢ innego znaku, na przyktad %:

sirius$ echo /tmp/moj/katalog/z/plikami | sed s%moj/katalog%$podkatalog$
/tmp/podkatalog/z/plikami

Polecenie substytucji moze zawiera¢ dodatkowe opcje:



* 1i:ignorowanie wielkosci liter,
* g:przeszukiwanie globalne.
Zobaczmy jak one dziatajg w praktyce.

sirius$ echo "hello world" | sed s/WORLD/sed/
hello world

Domyslnie sed odréznia mate i wielkie litery. Dlatego powyzej nie zostaty wykonane zadne zmiany.
Dodanie opgcji i zmienia to zachowanie:

sirius$ echo "hello world" | sed s/WORLD/sed/i
hello sed
sirius$ echo "hello world a wonderful world" | sed s/world/sed/

hello sed a wonderful world

Normalnie sed dopasowuje wzorzec do pierwszego znalezienia w wierszu. Aby zamieni¢ wszystkie
wystgpienia wzorca w wierszu nalezy uzy¢ opcji g:

sirius$ echo "hello world a wonderful world" | sed s/world/sed/g
hello sed a wonderful sed

Gdy chcemy wykonac kilka polecen to nalezy przed kazdym uzy¢ opcji -e:

sirius$ echo "hello world" | sed -e s/h/H/ -e s/world/sed/
Hello sed

To samo uzyskamy dwa razy wywotujgc program sed, ale to mniej efektywne:

sirius$ echo "hello world" | sed s/h/H/ | sed s/world/sed/
Hello sed

Polecenia do wykonania przez sed mozna zamiesci¢ w pliku. Jest to szczegdlnie wygodne, gdy tych
polecen jest wiecej albo, gdy korzystamy z nich wielokrotnie.

sirius$ echo s/world/sed/ > /tmp/sed.cmd
sirius$ echo "hello world" | sed -f /tmp/sed.cmd
hello sed

Tutaj zapisaliSmy nasze polecenie w pliku /tmp/sed.cmd. Aby sed wykonat skrypt z pliku nalezy
go wskazac za pomocg opcji -f.

Zobaczmy jakie inne operacje mozna wykonac za pomocg sed na pliku tekstowym. Aby doktadnie
omowic wszystkie mozliwosci programu sed nalezatoby poswieci¢ mu nie czes¢ wyktadu, ale kilka
wyktadoéw. Ograniczymy sie zatem do podstaw. W sieci mozna znalez¢ mnostwo tutoriali poswieco-
nych temu programowi.

Do testowania bedziemy potrzebowac jakis plik tekstowy. Powiedzmy, ze w biezagcym katalogu
mamy plik ipf.conf zawierajgcy reguty firewalla (to tylko fragment rzeczywistej konfiguracji):

# Reliable networks

pass in quick from pool/reliable

# Intruders

block return-icmp (port-unr) in quick from pool/intruders
# Spoofing



block in quick from pool/spoofing
# Rules
pass in quick on igbO0
pass in quick on igbO
block in log quick on
block in on igb2

pass
pass
pass
pass
pass
pass
pass

in
in
in
in
in
in
in

quick
quick
quick
quick
quick
quick
quick

on
on
on
on
on
on
on

all

igb2
igb2
igb2
igb2
igb2
igb2
igb2

proto
proto

tcp from 192.168.0.2/32 to any flags S keep state

udp from 192.168.0.2/32 to any keep state

igb0 proto tcp from any to any port = 25

proto
proto
proto
proto
proto
proto
proto

udp from 0.0.0.0/32 port = 68 to 255.255.255.255/32 port = 67
udp from 172.16.0.0/32 port = 68 to 172.16.0.1/32 port = 67
icmp from 172.16.0.0/24 to 172.16.0.1/32 icmp-type 8 keep state

tcp from 172.16.0.0/24 to 172.16.0.1/32 port
udp from 172.16.0.0/24 to 172.16.0.1/32 port
tcp from 172.16.0.0/24 to 172.16.0.1/32 port
tcp from 172.16.0.0/24 to 172.16.0.1/32 port

Zachecam do samodzielnego testowania.

Polecenia sed to jednoliterowe skroty. Umieszcza sie je po podaniu adresu lub zakresu adreséw
Polecenie podstawienia jest wyjagtkiem. Adresem jest numer wiersza lub wzorzec. Wzorcem jest
podstawowe wyrazenie regularne, a zakres tworzymy rozdzielajgc adresy przecinkiem. Wzorzec
ograniczony jest zwykle znakiem slash /, ale mozna uzy¢ innego znaku, tak jak dla polecenia pod-

stawienia.

Mozemy uzywac programu sed zamiast grep. Opcja -n wytgcza wypisywanie wynikéw na standar-

53 flags S keep state
53 keep state

80 flags S keep state
443 flags S keep state

dowe wyjscie, a polecenie p (od ang. print) wymusza wypisanie wyniku. Polecenie:

sed -n /state/p ipf.conf

wypisze tylko wiersze zawierajgce fraze state i jest rownowazne z:

fgrep state ipf.conf

natomiast polecenie:

sed -n /*#/p ipf.conf

wypisze tylko komentarze i jest rownowazne z:

grep “# ipf.conf

Aby usung¢ komentarze mozemy uzy¢ polecenia:

sed /"#/d ipf.conf

Tutaj literka d to polecenie usuwania (od ang. delete) catego wiersza, ktory zawiera pasujgcy do

wzorca cigg. Jak to zrobi¢ za pomocg grep?

Wypiszmy teraz tylko te linie naszego pliku, ktére nie sg komentarzami i nie zawierajg cyfr. Wyko-
nujemy tutaj dwie operacje. Albo umieszczamy je w pliku w osobnych wierszach, albo uzywamy

opcji —e dwukrotnie:

sed -e /"#/d -e /[0-9]/d ipf.conf

A co jesli chcemy usuna¢ komentarze i wiersze nie zawierajace cyfr?

sed -e /*#/d -e

'/10-9]/!d" ipf.conf



Tutaj potrzebujemy ochroni¢ drugie polecenie z uwagi na znak wykrzyknika ! , ktéry neguje pole-
cenie, to znaczy nie usuwaj wierszy zawierajgcych cyfre.

Polecenie a (od ang. append) dopisuje tekst po wierszu o wskazanym adresie lub po kazdym wier-
szu z okresSlonego zakresu. Na przyktad:

sed '/"“#/a # These are the rules' ipf.conf

dopisze tekst # These are the rules po kazdym komentarzu.

Polecenie i (od ang. insert) wstawia tekst przed wierszem o wskazanym adresie lub przed kazdym
wierszem z okreslonego zakresu. Na przyktad:

sed '/"“bloc/a # This is a blocking rule' ipf.conf

wstawi # This is a blocking rule przed kazdym wystgpieniem frazy block na poczatku
wiersza.

Polecenie c (od ang. change) zamienia wiersz okreslony adresem lub wiersze okreslone zakresem
na tekst podany tekst. Na przyktad:

sed '/keep state/c # Here was a keep state rule' ipf.conf
zamieni wszystkie reguty keep state na komentarz.
Zobaczmy jak uzywa sie zakresow. Polecenie:

sed /Reliable/, /Rules/d ipf.conf
usunie wiersze od wiersza zawierajgcego fraze Reliable do wiersza zawierajgcego fraze Rules
wigcznie. Na marginesie, nie uzywamy w tym zakleciu znakéw specjalnych shella wiec nie musimy

stosowac ochrony.

Aby nie powstato mylne wrazenie, ze zakreséw uzywa sie tylko do usuwania wypiszmy wiersze, kt6-
re usuwaliSmy poprzednio:

sed -n /Reliable/,/Rules/p ipf.conf

Zwro¢my uwage, ze polecenie p ma sens wytgcznie razem z opcja -n.

Zamiast wzorcéw mozna uzywac numerdw linii. Aby wypisac wiersz 4 uzyjemy polecenia:
sed -n '4p' ipf.conf

Aby przed wierszem 7 wstawi¢ tekst uzyjemy:

sed '71i # No more pools' ipf.conf

Numery linii zamiast wzorcéw mozemy stosowac takze do okreslania zakreséw. Aby usung¢ wier-
sze od 1 do 11 z naszego pliku mozemy uzy¢ polecenia:



sed 1,11d ipf.conf

Mozna takze miesza¢ numery ze wzorcami. Polecenie:

sed -n '3,/"block/p' ipf.conf
wypisze wiersze od 3 do wiersza zawierajgcego cigg block na poczatku.

Wracajgc do przyktadu podanego na samym poczatku uzasadniajgcego sens edytorow strumienio-
wych zamiennmy w naszym pliku wszystkie wystgpienia interfejsu igb2 na e1000g0:

sed s/igb2/e1000g0/g ipf.conf

Wynik jednak zostanie tylko na ekranie. Aby na trwale dokona¢ zmian w naszym pliku musimy za-
pisa¢ wynik i skopiowac go na nasz plik:

sed s/igb2/e1000g0/g ipf.conf > /tmp/x

cp /tmp/x ipf.conf
rm /tmp/x

Plik /tmp/x jest tymczasowy i po wszystkim nalezy go usung¢. Mozna tez:

sed s/igb2/e1000g0/g ipf.conf > /tmp/x
mv /tmp/x ipf.conf

ale mozemy w ten sposéb zmieni¢ wiasnos¢ i uprawnienia pliku ipf.conf. Kopiowanie przez cp je
zachowa.



