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Rozdziat 1

MySQL relacyjna baza danych

Obecnie coraz czedciej zachodzi potrzeba przechowywania i pobierania, oraz
dokonywania operacji na duzej ilosci danych. Do przechowywania danych naj-
lepiej uzywacé baz danych, ktére wykorzystywane sa w wielu dziedzinach zycia.
Uzywane sa np.: w bankach, w duzych przedsiebiorstwach do przechowywa-
nia informacji o kontach albo danych personalnych. Przechowywanie danych
w bazach odbywa si¢ w okreslony sposob. Na baze sktadaja si¢ tabele, a w
nich rekordy podzielone na pola. Baza danych, ktora zostata wykorzystana
przeze mnie do utworzenia systemu wspomagajacego uktadanie planéw zajec
jest relacyjna baza danych - MySQL, obstugujaca jezyk zapytan SQL.

1.1 SQL

SQL to Strukturalny Jezyk Zapytan (Stuctured Query Language), najbardziej
powszechny i ustandaryzowany jezyk dostepu do baz danych, jezyk czwartej
generacji, ktory zostat w ciggu wielu lat opracowany przez grupe badawcza
IBM. Stal si¢ miedzynarodowym standardem dla jezykéw baz danych i wy-
stepuje obecnie w produktach wiekszosci liczacych sie firm, zajmujacych sie
sprzedaza oprogramowania dla baz danych.

Poniewaz SQL jest jezykiem standaryzowanym, dostep do danych jest moz-
liwy przez wiele réznych platform sprzetowych, w tym komputery osobiste,
mikrokomputery i duze komputery. Inna korzysé¢ zwigzana z SQL polega na
tym, ze takie oprogramowanie jak arkusze kalkulacyjne czy procesory tekstow
moga importowa¢ dane z baz danych opartych na SQL.

Polecenia SQL sa stosowane w celu uzyskania dostepu do danych i sterowa-
nia operacjami w bazie danych. Uzytkownik majacy mate do$wiadczenie w
przetwarzaniu danych lub nie majacy go wcale, moze szybko nauczy¢ sie pod-
stawowych konstrukeji SQL, a ekspert od przetwarzania danych, moze znalezé
w tym jezyku pelny zestaw potrzebnych mu narzedzi. Zatem jest to jezyk,
ktorego uzywaja zaréwno zwykli uzytkownicy, jak i fachowcy:.

SQL jest jezykiem strukturalnym, zdefiniowanym za pomocg regut sktadnio-
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wych. Wystepuja w nim trzy rodzaje polecen. Pierwszy to polecenia jezyka
definiowania danych, ktore umozliwiaja tworzenie obiektoéw bazy danych, ta-
kich jak tabela. Drugi rodzaj to polecenia jezyka operowania danymi, ktore sa
uzywane do wydobywania informacji z bazy danych, usuwania informacji czy
tez dodawania ich do niej. Trzeci rodzaj to polecenia jezyka administrowania
danymi, ktore stuza do przyznawania i odwotywania uprawnienia dostepu do
bazy danych.

Jezyk SQL jest o wiele bardziej wydajny niz tradycyjne jezyki programowa-
nia, takie jak np. Cobol. Program moze by¢ zapisany w kilku wierszach kodu,
a nie jak w przypadku tradycyjnego jezyka programowania - na kilku stro-
nach. Z tego powodu koszty tworzenia aplikacji sa jedynie utamkiem kosztow
wystepujacych przy uzyciu tradycyjnych jezykéw. SQL moze byé uzyty ja-
ko standardowe narzedzie umozliwiajace dostep do danych w réznorodnych
srodowiskach z réznym sprzetem komputerowym i réznymi systemami opera-
cyjnymi.

1.2 MySQL

MySQL (relacyjna baza danych) to serwer bazodanowy, wyprodukowany przez
firme T.c.X DattaKonsultAB. MySQL jest wielowatkowym systemem zarza-
dzania bazg danych zdolnym pomiesci¢ nawet kilkadziesigt milionéw rekorddw
(wielkosé ta zalezy jedynie od fizycznych mozliwoéci komputera), obstugujacy
jezyk zapytan SQL . Opracowany w 1996 roku, miat stanowi¢ serwer SQL
umozliwiajacy bardzo szybka obstuge transakcji w bardzo duzych bazach da-
nych. Jest jednym z najpopularniejszych interface-6w jezyka SQL, charak-
teryzujacym sie ogromng elastycznoscia, jeszcze wieksza predkoscig, pracy z
wieloma uzytkownikami oraz co najwazniejsze jest prosty w obstudze.

MySQL doskonale wspétpracuje z jezykami programowania: C, Perl, Java (po-
przez interfejs JDBC), Pyton oraz Meta-HTML i PHP. MySQL moze zostaé
uruchomiony na maszynach pracujacych pod kontrola takich systeméw jak
Unix, Mac OS, OS/2, Windows. W MySQL-u mozna miedzy innymi two-
rzy¢ nowe bazy danych, a w nich tabele, dodawa¢ nowe rekordy, edytowac
je lub usuwaé¢. MySQL jest relacyjnym systemem zarzadzania bazg danych
(RDBMS ). Relacyjna baza danych przechowuje dane w oddzielnych tabe-
lach, zamiast umieszcza¢ wszystko w jednym zbiorze danych. Takie podejscie
owocuje szybkoscig i elastycznoscia. Tabele sg potaczone ze soba poprzez zdefi-
niowane zwigzki miedzy nimi co umozliwia taczenie na zadanie danych z kilku
tabel. Relacyjne bazy danych sa duzo wydajniejsze niz pliki tekstowe, a ich
obshuga za pomoca jezyka zapytan SQL jest dosy¢ prosta. Bazy te sktadaja sie
z kolumn i rekordow. Kazda kolumna ma swoja nazwe, a kazdy rekord prze-
chowuje inng pozycje. Pola sa okreslonego typu, dlatego mozna w nich tatwo
przechowywaé teksty, liczby, daty czy obrazki. Klucze podstawowe umozliwia-
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ja jednoznaczng identyfikacje danego rekordu. W relacyjnych bazach danych
kolejnos¢ rekordéw nie ma znaczenia, poniewaz za pomoca jezyka SQL mozna
nie tylko wybra¢ interesujace nas rekordy, ale rowniez je posortowac.

w MySQL-u istnieja jednak tez pewne ograniczenia. MySQL nie zapewnia
pelnej implementacji SQL, czesto wiec obstuzenie pewnych funkeji jest nieco
bardziej ztozone niz w komercyjnych systemach, np. brak transakcji, zagniez-
dzonych zapytan. Mimo tego ten system relacyjnych baz danych jest darmowy
i ciagle rozwijany (na licencjach OpenSource), a co za tym idzie, oferuje wciaz
coraz wiecej mozliwosci, ktore sprawiaja, iz stanowi powazng konkurencje dla
podobnych, lecz komercyjnych produktow. Spdjnosé, szybkosé i bezpieczen-
stwo sprawiaja, ze MySQL jest doskonatym narzedziem stosowanym przy do-
stepie do baz danych przez Internet.

1.3 Skladnia jezyka SQL

Baza danych ztozona jest z tabel w ktérych umieszczane sg informacje. Aby
utworzy¢ tabele w MySQL-u uzywa si¢ polecenia CREATE.Sktadnia polecenia
(w uproszczeniu) jest nastepujaca:

CREATE TABLE nazwa_tabeli
(nazwa_kolumny typ_danych[(dtugosé) opcje],
...nazwa_kolumny typ_danych[(dtugosé) opcjel) [opcje_tabeli]

Kazda kolumna w zaleznosci od rodzaju informacji w niej sie znajdujacych
posiada wtasny typ danych. W MySQL-u wystepuja m.in. nastepujace typy
danych:

e CHAR(dlugosé¢) Ten typ danych (char = znak) jest uzywany do przecho-
wywanie danych tekstowych o z géry ustalonej dtugosci z ograniczeniem
do 255 znakow.

e VARCHAR(dtugosé) Pole tego typu (VAR = variable = zmienny) jest mo-
dyfikacja pola typu CHAR. Przechowuje ono tylko tyle danych, ile ich
naprawde jest w przeciwienstwie do pola CHAR, ktore bez wzgledu na
dhugos¢ danych przechowuje ich tyle, ile jest zadeklarowane. VARCHAR
jest znacznie bardziej elastycznym rodzajem pola niz CHAR, nalezy jed-
nak pamietac iz jest on rowniez znacznie wolniejszy - czasami, jak mowi
dokumentacja, nawet do 50 procent.

e INTEGER(dtugos¢) [Unsigned] Ten typ danych przechowuje liczby z zakre-
su od -2147483648 do 2147483647. Uzycie opcjonalnego pola Unsigned
oznacza, iz nie chcemy przechowywaé informacji o ewentualnym znaku
liczby (np. dane sa zawsze dodatnie) - wtedy zakres pola INT zmienia
si¢ na : 0 do 4294967295.
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e DATE Pole tego typu przechowuje dane zwigzane z data. Domyslnym
formatem przechowywania danych jest ”"RRRR-MM-DD”. Zakres tego
pola siega od 70000-00-00" do 79999-12-31".

e TEXT/BLOB Powyzsze typy danych uzywane sa, jesli zaistnieje potrzeba
przechowania dtuzszego ciggu znakéw (z zakresu od 255 do 65535 zna-
kéw). W odréznieniu od pdl typu CHAR lub VARCHAR nie nastepuje tutaj
obciecie koneéwki danych (chyba ze ilo$¢ znakéw, ktore checemy umiescié
w tym polu, przekracza jego gérna granice). Jedyna réznica zachodzaca
miedzy BLOB-em a TEXT-em jest taka, iz pola typu TEXT sg pordéwny-
wane bez rozroznienia na wielkos$¢ liter a pola typu BLOB oczywiscie z
uwzglednieniem wielko$ci liter.

Po typie danych w nawiasach kwadratowych umieszczane sg elementy
opcjonalne. Opcje, ktore moga wystapi¢ po okresleniu typu i dtugosci danych
tonp. PRIMARY KEY, NULL, NOT NULL, UNIQUE, DEFAULT oraz kilka innych.

e PRIMARY KEY to klucz stuzacy do rozréznienia réznych danych. Zadne
dwa pola w jednej tablicy nie moga mieé¢ tego samego klucza (primary
key).

e AUTO_INCREMENT - kolumna z ta funkcja wzrasta swg wlasng wartosé o
jeden wyzej od poprzedniej. Przyktadem pola, w ktéorym niemal wyma-
gane jest uzycie tej funkcji jest np. pole typu liczba porzadkowa.

e NOT NULL - oznacza, iz danej kolumnie nie mozna przypisa¢ wartosci
NULL (pusta).

Aby obejrzeé¢ strukture tabeli, czyli informacje jakie rekordy (o jakiej na-
zwie) i jakiego typu sa w niej przechowywane, nalezy uzy¢ polecenia DESCRIBE.
Do pobierania danych z tabeli lub tabel na podstawie zadanych warunkow
stuzy instrukcja SELECT, podstawowa instrukcja jezyka SQL. Wynikiem jej
wywolania (o ile nie wystapi btad) jest zawsze pewna tabela.

Sktadnia tej instrukeji jest dos¢ ztozona, nalezy przy tym pamigtaé, ze kolej-
nos$¢ klauzul (tj. odpowiednich stow kluczowych) jest istotna.

SELECT wyrazeniel, wyrazenie2, ... FROM tabela WHERE warunek

Warunek podany po stowie kluczowym WHERE ogranicza dziatanie instrukcji
SELECT do wierszy spetiajacych ten warunek. Powinien on by¢ wyrazeniem
logicznym, zbudowanym z wykorzystaniem nazw kolumn tabeli.



Rozdziatl 2

Tabele

Tworzac projekt, ktéry ma wspomagaé uktadanie harmonogramu zaje¢ dla
inststytu szkoty wyzszej, nalezy posiada¢ odpowiednie informacje. W tym
rozdziale zostang oméwione wszelkie niezbedne do zaplanowania, a takze do
pozniejszej realizacji czyli uktadania harmonogramu zaje¢, ustalania obcigzen
pracownikéw, a takze do sprawnego systemu rezerwacji sal, dane.

Zostaly one posegregowane i zgromadzone w kilku tabelach, miedzy ktoérymi
zachodza pewnego rodzaju relacje. Kazda tabela zawiera pie¢ identycznych
rekordéw, czyli: cID, cTS, cCT,cOWNER i cGROUP. Sg to standardowe, nie-
zbedne, wykorzystywane przez RDM, czyli Remote Data Managment, rekor-
dy. Pierwszy z nich cID jest typu integer i stanowi on klucz tabeli. Rekord
kazdej tabeli dzieki numerowi ¢ID ma unikalna numeracje.cTS(Time Stamp),
podobnie jak cCT(Create Time) (jest typu timestamp. cTS informuje o czasie
ostatniej modyfikacji,a cCT o czasie utworzenia rekordu. cOWNER i cGROUP, to
ciagi znakow varchar, ktore tak jak w UNIX moéwig o prawach do plikow.
I tak, cOWNER okresla wtasciciela rekordu,a cGROUP grupie wtascicieli danych
rekordéw.

W bazie danych MYSQL znajduja si¢ tabele ze szczegdétowymi informacjami
na temat pracownikow Wydziatu Matematyczno-Fizycznego, przedmiotow na
okreslonych kierunkach i specjalnosciach,rodzajow prowadzonych zaje¢. Po-
niewaz niektore zajecia prowadzone sg przez osoby nie bedace pracownikami
wydziatu, sytuacja ta spowodowata powstanie tabeli tNauczyciele.

2.1 Nauczyciele

tNauczyciele
oo e o o o Fomm +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra
Fmmm o Fo———— = Fmm——————— o +
| cID | int(11) I | PRI | NULL | auto_increment
| cTS | timestamp(14) | YES | | NULL I
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| cCT | timestamp(14) | YES | | NULL | |
| cOWNER | varchar(16) | YES | | NULL | I
| cGROUP | varchar(16) | YES | | NULL | I
| pracownik | int(11) | YES | | NULL | |
| nauczyciel | varchar(64) | YES | | NULL I I
o o Fo———— = Fom——————— o +

W tej tabeli do pigciu standardowych rekordéw c¢ID, cTS, cCT,cOWNER, cGROUP
zostaly dodane jeszcze dwa pracownik i nauczyciel. Kazdej osobie prowa-
dzacej zajecia zostal przypisany unikalny numer cID. Rekord pracownik jest
zmienng typu integer.Jest to numer pobierany z tabeli tPracownicy (tam wy-
stepuje jako cID)aby odpowiednio i jednoznacznie zidentyfikowaé osobe, ktora
jest pracownikiem Wydzialu Matematyczno-Fizycznego prowadzaca dane za-
jecia. Nauczyciel jest zmienna typu varchar. Umieszczone w tym rekordzie
informacje to nazwiska i imiona wszystkich oséb, ktore prowadzg zajecia, nie-
zalezne od tego czy sa, czy tez nie, pracownikami wydzialu. Tabele tNauczy-
ciele i tPracownicy doskonale obrazujg relacyjno$¢ bazy danych, a w naszym
przypadku MySQL-a. Trzymane w tabelach informacje sg w pewien logicz-
ny sposob powiazane ze soba. I tak np.:w tPracownicy znajduja si¢ imiona i
nazwiska pracownikéw Wydziatu Matematyczno-Fizycznego,a w tabeli tNau-
czyciele umieszczone sa juz tylko odpowiednie numerki, w ktorych zakodowane
sg wszelkie informacje na temat danego pracownika. Gdyby odwolywacé sie do
pracownika poprzez imi¢ i nazwisko, mogtoby to nie by¢ jednoznaczne np.:
w przypadku gyby dwie osoby pracujace na wydziale miatyby to samo imieg i
nazawisko, nie wiedzielibySmy tak naprawde o ktérego pracownika doktadnie
chodzi.

2.2 Zyczenia

Kolejna tabela to tabela tZyczenia. W niej znajduja sie wszelkie informacje
niezbedne do sprecyzowania ”zyczen” nauczycieli, czyli preferowanych do pro-
wadzenia zaje¢ dni i godzin.

tZyczenia
o e - o o o +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra
oo o o o oo fomm +
| cID | int(11) I | PRI | NULL | auto_increment
| cTS | timestamp(14) | YES | | NULL |
| cCT | timestamp(14) | YES | | NULL |
| cOWNER | varchar(16) | YES | | NULL |



PROJEKT I IMPLEMENTACJA SYSTEMU DO UKLADANIA HARMONOGRAMU ZAJEC8

| cGRQOUP | varchar(16) | YES | | NULL | |
| pracownik | int(11) | YES | | NULL | |
| semestr | int(2) | YES | | NULL | |
| dzien | varchar(16) | YES | | NULL | |
| godz | varchar(16) | YES | | NULL I I
| zyczenia | enum(°T’,’0’,°N’) | YES | | O | |
| uzasadnienie | varchar(128) | YES | | NULL I |
o o fm————— f———— Fmm— e fmm e +

Oprocz standardowych pieciu rekordéw w tabeli znajduja sie rekordy:
pracownik, wlasciwie numer okreslajacy pracownika pobierany z tNauczycie-
le. Dalej dzien (dzien) i godz (godzina), zapisane w tabeli jako varchar. Kolej-
ny rekord nazwany jest zyczenia (zyczenia). I tu kazdy pracownik sktadajac
swoje zyczenia ma do wyboru jedna z trzech opcji:T - czyli "tak”, N-"nie” i
O-"jest mi to obojetne”. Jezeli pracownik oznaczy jakis termin jako "N” w
kolejnej rubryce zwanej uzasadnienie, bedzie musial poda¢ powod dlaczego
jego zajecia nie moga odbywaé sie w tym wtadnie terminie. Uzasadnienie ma
typ varchar.

2.3 Fakultety

Od trzeciego roku w Instytucie Matematyki pojawiaja sie¢ przedmioty fakul-
tatywne. Sa to przedmioty wybierane przez studentéw z listy zapropono-
wanych przedmiotéw, zwigzane z rodzajem seminariow, w ktorych studen-
ci uczestniczg. Poniewaz sa to przedmioty wybierane, wystapita potrzeba
utworzenia tabeli z takimi wtasnie informacjami. W rekordach przedmiot,
nazwaprzed,fakultet,kierunek, rok, spec, osob sa takie dane groma-
dzone.

tFakultety
e e o o o Fomm +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra
Fmmmm o e o o o Fomm +
| cID | int(11) I | PRI | NULL | auto_increment
| cTS | timestamp(14) | YES | | NULL |
| cCT | timestamp(14) | YES | | NULL |
| cOWNER | varchar(16) | YES | | NULL I
| cGROUP | varchar(16) | YES | | NULL I
| przedmiot | int(11) | YES | | NULL |
| nazwaprzed | varchar(128) | YES | | NULL I
| fakultet | varchar(64) | YES | | NULL I
| kierunek | varchar(16) | YES | | NULL I
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| rok | int(11) | YES | | NULL |
| spec | varchar(16) | YES | | NULL I
| osob | int(11) | YES | | NULL |
e o o o o Fomm

Dla przyktadu na trzecim roku studiow dziennych matematyki ogélnej wyste-
puja cztery wyktady fakultatywne. Nalezy wiec kazdemu z wyktadow przypi-
sa¢ odpowiedni przedmiot z listy przedmiotéw fakultatywnych. Dlatego tez w
tabeli tFakultety pojawity sie rekordy przedmiot, nazwaprzed, fakultet.
Przedmiot jest typu int, jest to liczba calkowita pobierena z tabeli tECT-
Smat podobnie jak nazwa przedmiotu nazwaprzed, ktéra jest typu varchar.
Fakultet typu varchar to odpowiednia nazwa wyktadu fakultatywnego np.:
wyktad fakultatywny II. Oczywiscie dopisujac odpowiednig nazwe przedmiotu
fakultatywnego do wyktadu fakultatywnego musimy wzia¢ pod uwage kierunek,
rok ,spec(specjalnoéé) dla ktorej dany przedmiot ma by¢ przypisany. Waz-
ng informacjg jest réwniez liczba osob uczestniczaca w konkretnym wyktadzie
fakultatywnym. Dlatego tez ostatni rekord zawiera wtasnie taka informacje
osob.

Jezeli posiadamy juz pelne informacje na temat wszelkich zaje¢ prowadzo-
nych na wydziele, kolejnym krokiem jest przypisanie osoby prowadzacej do
konkretnego przedmiotu. W tym celu utworzona zostata tabela tObsada.

2.4 Obsada

tObsada
o e - o Fom— o +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra
e e - o= o Fomm +
| cID | int(11) I | PRI | NULL | auto_increment
| cTS | timestamp(14) | YES | | NULL |
| cCT | timestamp(14) | YES | | NULL |
| cOWNER | varchar(16) | YES | | NULL |
| cGROUP | varchar(16) | YES | | NULL I
| pracownik | int(11) | YES | | NULL |
| przedmiot | int(11) | YES | | NULL |
| kierunek | varchar(16) | YES | | NULL I
| rodz_zajec | enum(’W’,’C’, | | | |
| | °L>,’K’,’S”) | YES | | NULL |
| grup | int(11) | YES | | NULL |
| godz_grup | int(11) | YES | | NULL |
Fmmm e - o Fom— o +
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W tej tabeli znajduje si¢ jedenascie rekordéw. Poza standarowymi pigcioma
jest sze$¢ rekordéw niezbednych do planowania i przyporzadkowania pracwni-
kom odpowiednich przedmiotow.

Poza pracownikiem oraz przedmiotem w tabeli znajduja si¢ rekordy kierunek,
rodz_zajec, grup oraz godz_grup. Rekord pracownik podobnie jak przypo-
rzadkowany mu przedmiot jest typu integer, czyli jest to liczba catkowita,
ktora jest przekazywana z tabeli tNauczyciele (tam jako cID)aby odpowied-
nio i jednoznacznie zidentyfikowaé osobe prowadzacg dane zajecia. Aby unik-
na¢ niejednoznacznosci pracownik jest zmienna typu integer . Przedmiot
jest takze typu integer, a nazwy wszystkich przedmiotow przekazywane sa
z tabeli tECTSmat. Kolejny rekord to kierunek typu varchar, w ktéry za-
wiera informacje o kierunku studiéw.Dzieki niemu mozna po odpowiednich
modyfikacjach ukltada¢ plany zajeé¢ nie tylko dla Instytutu Matematyki. Re-
kord rodz_zajec informuje szczegdétowo o typie zaje¢, i tak do wyboru ma-
my: W-"wyktad”, C-”¢éwiczenia,L-"laboratorium”, K-"konwersatorium” i S-
”seminarium”. Chodzi tu o odpowiednie dobranie wielkosci sali do rodzaju
zajeC oraz ustalenia ilosci studentéw w nich uczestniczacych. Pozostate rekor-
dy grup dotyczy ilosci grup uczestniczacych w zajeciach, a godz_grup ilosci
godzin zaje¢ przeznaczonych na jedna grupe . Obie te wielkosci sg w tabeli
zapisane jako integer.

2.5 Liczba studentow

Wazng rzeczg by prawidtowo utworzy¢ harmonogram zajeé¢ jest wiedza doty-
czaca nie tylko przedmiotu oraz os6b go prowadzacych, ale takze ilosci studen-
tow na poszczegdlnych kierunkach i specjalnodciach. Dlatego wlasnie zostata
utworzona w bazie kolejna tabela nazwana tLiczStud.

tLiczStud
- e fmm———— fm———— S e +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
o e fm————— Fm——— o o +
| cID | int(11) | | PRI | NULL | auto_increment |
| cTS | timestamp(14) | YES | | NULL | |
| cCT | timestamp(14) | YES | | NULL | |
| cOWNER | varchar(16) | YES | | NULL | |
| cGROUP | varchar(16) | YES | | NULL | |
| kierunek | varchar(16) | YES | | NULL | |
| spec | varchar(16) | YES | | NULL | |
| rok | int(11) | YES | | NULL | |
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Oprocz pieciu podstawowych rekordéw wystepuja w niej tez takie rekordy
jak : kierunek i spec (specjalnosé) oba typu varchar. Poza danymi na temat
kierunku i specjalnosci sa tez rekordy:rok i osob (ilo$¢ 0séb) w poszczegdlnych
grupach. Oba zostaty okreslone jako integer.

2.6 Rezerwacje

Tabela tRezerwacje zostata utworzona z mysla o rezerwacjach, tych cyklicz-
nych, czyli rezerwacjach sal na cotygodniowe zajecia, a takze do rezerwacji sal
na kolokwia oraz na sesje egzaminacyjne.

tRezerwacje

Fmmm o o o o Fmm +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
Fmmmmm e o o oo Fmmmm o +
| cID | int(11) I | PRI | NULL | auto_increment |
| cTS | timestamp(14) | YES | | NULL | |
| cCT | timestamp(14) | YES | | NULL | |
| cOWNER | varchar(16) | YES | | NULL | |
| cGROUP | varchar(16) | YES | | NULL I |
| poczatek | datetime | YES | | NULL I

| koniec | datetime | YES | | NULL I |
| nr_sali | varchar(8) | YES | | NULL I |
| budynek | varchar(64) | YES | | NULL I |
| kto | varchar (64) | YES | | NULL I |
| po_co | varchar(128) | YES | | NULL I |
Fmmm o o o o Fmmm +

Tak jak kazda tabela posiada 5 pie¢ standardowych rekordéw: cID, cTS,
cOWNER, cGROUP. Kolejne sg niezbedne aby okresli¢ termin rezerwacji, miej-
sce, numer sali oraz osobe rezerwujaca, a takze cel rezerwacji.

Termin rezerwacji okresony jest przez poczatek i koniec. Te rekordy sg ty-
pu timestamp, a wiec zawieraja informacje nie tylko na temat dnia, miesiaca
i roku ale rowniez godziny rezerwacji. Pozostate rekordy sa typu tekstowego
varchar. W nich zawarte sa wszelkie szczegotowe informacje o dokonanej re-
zerwacji.
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2.7 Sale

W tabeli tRezerwacje znajduje sie m.in. rekord nr_sali. Sktadajacy rezerwacje
musi posiadaé szczegbdtowe informacje na temat budynku, w ktérym znajduje
sie sala czy tez pojemnodci sali. Takie wlasnie informacje zgromadzone sg w
tabeli tSale.

tSale

o o fm——— p———— o e +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
o o fm——— p———— o e +
| cID | int(11) | | PRI | NULL | auto_increment |
| cTS | timestamp(14) | YES | | NULL | |
| cCT | timestamp(14) | YES | | NULL | |
| cOWNER | varchar(16) | YES | | NULL | |
| cGROUP | varchar(16) | YES | | NULL | |
| nr_sali | varchar(8) | YES | | NULL | |
| budynek | varchar(64) | YES | | NULL |

| pojemnosc | int(11) | YES | | NULL |

o o fm——— p———— o e +

Dane z tej tabeli wykorzystywane sa nie tylko przy rezerwacjach sal na okres
sesji ale przede wszystkim przy uktadaniu harmonogramoéw zaje¢, w szczegol-
nosci do dobierania odpowiednich sal do rodzaju zaje¢ oraz ilosci studentow
bioracych w nich udziat. Oprécz cID ,cTS,cCT, cOWNER, cGROUP w tej tabeli
znajduja sie trzy inne rekordy. Poniewaz zajecia prowadzone sa w kilku obiek-
tach w tabeli znalazt sie rekord nazwany budynek typu varchar, w ktérym
zapisywane sa dane dotyczace potozenia budynku. W chwili obecnej zajecia
odbywaja sie w trzech budynkach: na ul. Akademickiej, Sosnowej i Lipowej.
Jezeli znamy potozenie budynku, nastepnym krokiem jest ustalenie numeru
sali (nr_sali), w ktérej zajecia maja sie odbywa¢. Poniewaz numery sal moga
by¢ roznie okredlane np.: 23A, typ tego rekordu zostal wiec okreslony jako
varchar. Aby wtasciwie dobra¢ sale do rodzaju zaje¢ musimy wiedzie¢ ilu stu-
dentéw moze ona pomiesci¢. Do okreslenia tej wielkosci, czyli pojemnosci sal
utworzony zostat rekord pojemnosc typu integer.



Rozdziat 3

Ukladanie planu

tRozkladDzi
o e o
| Field | Type | Null
e o o
| cID | int(10) unsigned |
| cTS | timestamp(14) | YES
| cCT | timestamp(14) | YES
| cOWNER | varchar(16) | YES
| cGROUP | varchar(16) | YES
| cKierunek | varchar(32) |
| cSpec | varchar(255) |
| cRok | char(3)
| cGrupa | varchar(8) | YES
| cSemestr | enum(’zimowy’,’letni’) |
| cPrzedmiot | varchar(128) | YES
| cRodzaj | varchar(32) | YES
| cProwadzacy | varchar(32) |
| cDzien | varchar(12) | YES
| cPocz | time | YES
| cKoniec | time | YES
| cMiejsce | varchar(64) | YES
| cNote | varchar(128) | YES
o e o

Default | Extra |

NULL
zimowy
NULL
NULL

NULL
NULL
NULL
NULL
NULL

Tekst pracy. Tekst pracy. Tekst pracy. Tekst pracy. Tekst pracy. Tekst
pracy. Tekst pracy. Tekst pracy. Tekst pracy. Tekst pracy. Tekst pracy. Tekst
pracy. Tekst pracy. Tekst pracy. Tekst pracy. Tekst pracy. Tekst pracy. Tekst
pracy. Tekst pracy. Tekst pracy. Tekst pracy. Tekst pracy. Tekst pracy. Tekst
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