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przyszªy obci¦ty czas »ycia

1. Niech s(x) = (1− x
100 )

1
2 dla 0 ≤ x ≤ 100. Obliczy¢ prawdopodobie«stwo P (K(20) = 20).

2. Zakªadaj¡c, »e przyszªy czas »ycia noworodka w pewnej populacji ma rozkªad jednostajny na odcinku [0, 100]
wyznaczy¢ przyszªy obci¦ty czas »ycia

a) noworodka;

b) (20);

c) (x), gdzie x ∈ N.

3. Zakªadaj¡c, »e przyszªy czas »ycia noworodka w pewnej populacji ma rozkªad jednostajny na odcinku [0, 100]
wyznaczy¢

a) e0;

b) e20;

c) ex, gdzie x ∈ N.

4. Wiedz¡c, »e w pewnej populacji nat¦»enie zgonów jest staªe tj.

µx = µ, x ≥ 0,

wyznaczy¢ P (K(20) ∈ [3, 5]).

tablice trwania »ycia

5. Korzystaj¡c z tablic »ycia wyznacz prawdopodobie«stwa nastepuj¡cych zdarze«

(a) (20) prze»yje jeszcze co najmniej rok;

(b) do»ycie 3 roku »ycia;

(c) (90) do»yje 100 lat;

(d) (15) prze»yje jeszcze co najmniej 50 lat;

(e) (50) prze»yje dokªadnie 2 lata (umrze pomi¦dzy 52 a 53 rokiem »ycia);

(f) (30) nie do»yje 31 urodzin;

(g) (80) prze»yje dokªadnie 5 lat;

(h) (15) umrze w wieku 30 lat;

(i) (35) nie do»yje 45 urodzin;

(j) (65) umrze przed osi¡gni¦ciem 70 roku »ycia.

6. Niech X ∼ U [0, ω] oraz l0 = 100000, obliczy¢ lx oraz dx dla x = 1, . . . , ω.

7. Maj¡c dane lx = (115 − x) 1
2 dla 0 ≤ x ≤ 115 obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e osoba w wieku 34 lat umrze

miedzy 66 a 79 rokiem »ycia.

8. Korzystaj¡c tylko z warto±ci umieszczonych w tablicy zycia w kolumnie px wyznacz prawdopodobie«stwa zdarzenia
plegaj¡cego na tym, »e losowo wybrany

a) (15) prze»yje co najmniej 3 lata;

b) (20) prze»yje co najmniej 2 lata;

c) (12) nie do»yje 14 roku »ycia;

d) (70) nie do»yje 74 urodzin;

e) noworodek nie do»yje wieku 5 lat.



9. Niech X b¦dzie zmienna losow¡ o dystrybuancie

F (x) = 1− e−λx

a) obliczy¢ ilo±¢ zgonów pomi¦dzy 45 a 50 rokiem »ycia przyjmuj¡c l0 = 100000;

b) pokaza¢, »e qx = qx+1 = qx+2 = . . .

10. Dla populacji (l0 = 100000) noworodków w której s(10) = 0, 971 15p10 = 0, 986 oraz 10p15 = 0, 990 obliczy¢

a) najbardziej prawdopodobn¡ liczbe osób, które do»yj¡ wieku 25 lat;

b) liczb¦ zgonów pomi¦dzy wiekiem 10 a 15 lat;

c) prawdopodobie«stwo, »e (10) umrze pomi¦dzy 15 a 25 rokiem »ycia.

11. Jakim funduszem trzeba dysponowa¢ w chwili obecnej, aby obieca¢ grupie 1000 osób w wieku 35 lat pªatno±ci
w wysoko±ci 1j.p., które zostan¡ dokonane za 20 lat tym osobom, które do»yj¡ 55 roku »ycia? Zaªo»y¢ stop¦
procentow¡ w wysoko±ci i = 5%.

hipotezy interpolacyjne

12. Zakªadaj¡c UDD pokaza¢, »e

a)
◦
ex= ex +

1
2 ;

b) V ar(T ) = V ar(K) + 1
12 .

13. Maj¡c dane q50 = 0, 02 oraz q51 = 0, 03 obliczy¢ 1
4 |
q50 przy zaªo»eniu UDD oraz przy zaªo»eniu Balducciego.

14. Mamy dane:
µ(80, 5) = 0, 0202 µ(81, 5) = 0, 0408 µ(82, 5) = 0, 0619

zakªadaj¡c UDD obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e osoba w wieku 80,5 umrze w ci¡gu dwóch lat.

15. Jaka jest oczekiwana liczba osób z populacji miliona 35-latków, które umr¡ po uko«czeniu 36 lat i 4 miesi¦cy »ycia
i przed uko«czeniem 37 lat i 8 miesi¦cy? Przyjmujemy zaªo»enie Balducciego, dotycz¡ce umieralno±ci w okresach
uªamkowych. Dane s¡

q35 = 3 · 10−3 q36 = 6 · 10−3 q37 = 9 · 10−3

Przyj¡¢, »e 1 miesi¡c to 1
12 roku. Poda¢ najbli»sz¡ warto±¢:

Odpowied¹: (A) 9934, (B) 9944, (C) 9954, (D) 9966, (E) 9976.

16. Przy zaªo»eniu UDD obliczy¢ 10|1,5q30, wiedz¡c, »e

l30 = 523 l40 = 436 l41 = 427 l42 = 417.

17. Znale¹¢ lx, je±li l0 = 1000 oraz µt = at.

18. Uzupeªni¢ nast¦puj¡c¡ tablic¦ trwania »ycia przy zaªo»eniu UDD, wiedz¡c, »e p20 = 0, 99969 oraz q21 = 0, 00032

x lx
20 98597
20, 5
21
21, 5
22


