zastosowania funkcji tworzacych
matematyka, II stopien
lista 3

. Niech N bedzie liczbag ortow w trakcie n rzutéw moneta. Wykorzystujac funkcje tworzaca rozkltadu tej zmiennej
losowej wyznaczy¢ prawdopodobieristwo zdarzenia, ze N jest podzielna przez 2.

. Niech X,Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o funkcjach tworzacych Gx,Gy. Pokaza¢, ze P(X —Y = k)
jest réwne wspolezynnikowi przy s* w funkeji Gx (s)Gy (1).

. Kazda z n niezaleznych zmiennych losowych X7, X5, ..., X, moze przyja¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
jedna z wartosci 1,2, ..., m. Obliczy¢ prawdopodobienistwo, ze suma X; + Xo + ... + X,, bedzie

a) rowna danej liczbie k,n < k < mn;

b) wigksza od danej liczby k,n < k < mn.
. Rzucamy kostka 10 razy. Ile wynosi prawdopodobienstwo, ze suma wyrzuconych oczek wynosi 277

. Obliczmy prawdopodobienistwo, ze liczba calkowita wylosowana ze zbioru liczba od 0000 do 9999 bedzie miata
sume pierwszych dwoch cyfr r6wng sumie ostatnich dwoch cyfr.

. Niech X bedzie liczba zdarzeni, ktore zajda sposrod zdarzen A,, As, ..., A,. Niech S, = E(ﬂXI), pokazaé, ze

P(X > i) = Z(—nﬂ'i(? - 1)53- 1<i<n,

— 1 —1
j=i

gdzie

. Kazda osoba w n-osobowej grupie wybiera jedng osobe w sposob losowy. Oblicz prawdopodobieristwo, ze

a) dokladnie k oséb nie zostalo przez nikogo wybranych;

b) przynajmniej k 0sob nie zostalo przez nikogo wybranych.

. Niech X ~ Poisson(Y), gdzie Y ~ Poisson(u). Pokazaé, ze

Gxyy(s) = exp{u(ze” " = 1)}.

. Niech X7, X5, ... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym rozktadzie logarytmicznym, t;j.
1— k
P(X;=k) = %, k=1,2,...
kln(=)
P

gdzie p € (0,1). Ponadto niech N ~ Poisson(u) bedzie zmienna losowa niezalezng od zmiennych X;. Pokazaé, ze
Y= Zfil X; jest zmienna losows o rozkladzie ujemnym dwumianowym.



