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1. Obliczy¢ Āx je±li µx jest staªe i wynosi 1
70 dla ka»dego x > 0. Przyj¡¢ i = 5%. Czy wiek osoby kupuj¡cej ubez-

pieczenie ma wpªyw na warto±¢ JSN? Obliczy¢ wariancj¦ obecnej warto±ci przyszªej pªatno±ci w tym ubezpieczeniu.

2. Niech zmienna losowa T (x) ma rozkªad zadany g¦sto±ci¡
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200 , t > 0

oraz niech δ = 0, 05. Pokaza¢, »e

a) Āx = 2e0,125[1− φ(0, 5)] ≈ 0, 6992;

b) 2Āx = 2e0,5[1− φ(1)] ≈ 0, 5232;

c) V ar(Z) ≈ 0, 0343, gdzie Z = vT ;

d) ve̊x = 0, 6710 < 0, 6992 = Āx.

3. Obliczy¢ wysoko±¢ JSN, któr¡ zapªaci:

a) (20)-latek

b) (50)-latek

w 30-letnim ubezpieczeniu na »ycie na kwot¦ 100 tys. j.p. pªatnym w chwili ±mierci, je±li X ∼ U [0; 100] oraz
δ = 0, 02. W obu przypadkach policzy¢ wspóªczynnik zmienno±ci.

4. Wyznaczy¢ wysoko±¢ JSN, któr¡ zapªaci (20)-latek w 30-letnim ubezpieczeniu na »ycie i do»ycie na kwot¦ 100 tys.
j.p. pªatnym w chwili ±mierci, je±li X ∼ U [0; 100] oraz δ = 0, 02.

5. Niech X ∼ U [0; 100], i = 0, 03. Oblicz prawdopodobie«stwo, »e ubezpieczyciel poniesie strat¦ przy ubezpieczeniu
30-latka na caªe »ycie (pªatnym w chwili ±mierci).

6. Rozwa»my ubezpieczenie bezterminowe sprzedawane osobie w wieku x = 30 lat. Obliczy¢ wysoko±¢ jednorazowej
skªadki π tak, by z prawdopodobie«stwo straty ubezpieczyciela byªo nie wi¦ksze ni» 10%. Zaªo»y¢, »e wymieraniem
w tej populacji rz¡dzi prawo de Moivre'a z wiekiem granicznym ω = 100. Przyj¡¢ stop¦ procentow¡ i = 3%.

7. Wykaza¢, »e 2Āx równa si¦ warto±ci Āx obliczonej przy stopie procentowej i2 + 2i.

8. Czy prawdziwe s¡ nast¦puj¡ce formuªy

a)
Āx = Ā1

x:n + n|Āx;

b)

m|Āx = mEx · Āx+m?


