probabilistyka
matematyka, II stopien
lista 2

1. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y) ma gestos¢

_Joea(z—y) dla O<z<2,—z<y<cz
a) obliczy¢ stala c;
b) obliczy¢ P((X,Y) € A), gdzie A= {(z,y): 0 <z < 2,0 <y < x};

¢) znalez¢ rozklady brzegowe.

2. Dana jest funkcja

@ —y?)e ™ dla |yl <=z
= 8 -
f(z,y) { 0 W.p.p

Zbadaé czy tak okreslona funkcja jest gestoscia dwuwymiarowej zmiennej losowej (X,Y).

3. Niech
_ @ +y?) dla (zy) €K

gdzie K = {(z,y) e R>: 0<z<l,2-1<y<1-xa}

a) wyznaczy¢ stala ¢ tak, aby funkcja f(z,y) byta gestoscia pewnej zmiennej losowej (X,Y);
b) obliczyé P(X? +Y?2 < 0,5).

4. Niech (X,Y, Z) bedzie trzywymiarows zmienng losowa o gestosci f(z,y, z) = cg(x,y, z). Wyznaczy¢ stala c, jezeli:

a) g(z,y,2) =1dla0<ax <1, 2<y< 3,4<2< 5 i g(,vy,2) =0 w pozostalej czesci R?;

b) g(x,y,z) =1dlax? +y?+22<1 i g(z,y,2) =0 w pozostalej czesci R?;

c) g(w,y,z) =" lym~1zn"tdlaz >0, y>0, 2>0 i g(x,y,2) =0 w pozostalej czesci R® gdzie 1 > 1,m >
1,n>1.

5. Zmienna losowa (X,Y) ma gestosc
a

1Y) = s @ 1 50

a) wyznaczy¢ parametr a;
b) znalez¢ dystrybuante F(x,y);
¢) znalez¢ rozklady brzegowe.
6. Wyznaczy¢ gestosé prawdopodobieristwa trzywymiarowej zmiennej losowej (X, Y, Z)

majac dana dystrybbuante
F(z,y,2) = (1—e )1 —e )1 —e %)

dlaz >0,y >0,z >0.

7. Obliczy¢ prawdopodobienstwo trafienia punktu o wspolrzednych (X,Y) w obszar okreslony nieréwnosciami 1 <
x <2 1<y<2, jezeli wspolrzedne punktu (X,Y) maja nastepujaca dystrybuante

(1-a -a ¥ 442 dla 2>0y>0,

8. Wspolrzedne punktu losowego (X,Y) maja rozklad jednostajny wewnatrz prostokata ograniczonego odcietymi 0 i
a oraz rzednymi 0 i b. Obliczyé¢ prawdopodobienstwo trafienia punktu losowego w koto o promieniu R, jezeli a > b,
a srodek kota pokrywa sie z poczatkiem ukladu wspolrzednych.



9.

10.

11.

Gestos¢ prawdopodobieristwa ukladu zmiennych losowych (X,Y’) dana jest wzorem

fla y)—{ o(R—\a?+17) dla 2®+12 <R
A 0

W.p.p
Wyznaczy¢ stala ¢ oraz prawdopodobienistwo trafienia w koto o promieniu a < R ze §rodkiem w poczatku uktadu
wspolrzednych.

Zmienna losowa dwuwymiarowa (X,Y’) ma rozktad dany gestoscia

dla z>1, L <y <2?

T 1
— 3z2y T
f(z,y) { 0 wpp

Zmalez¢ dystrybuante tej zmiennej losowe;.

Niech A > 0 oraz niech
ae 2@yt dla >0, y>, 2>0

flz,y,2) = { 0 w.p.p

Dla jakiej wartosci parametru « funkcja f(z,y, z) jest gestoscia wektora losowego? Wyznaczyé dystrybuante tej
zmiennej losowe;j.



