Analiza matematyczna
Lista 5 (rozwijanie w szereg, ekstrema)

Zad 1. Obliczy¢ piewrszag i druga pochodna zupelng dla wszysktich funkcji z ostaniego
zadania listy 4.

Zad 2. Napisa¢ wzor na rozwiniecie funkeji f(x,y) w szereg Taylora w punkcie (xg,yo) 2z
n-ta reszta Lagrange’a, gdzie

a) f(x,y) = (1 +$)2(1 +y)7 ($0>y0> = (_17 _1)7 n =4,

b) f(z,y) =22 +y+a¥, (z0,%0)=(1,0), n=2

) ( ) = ey, (ZL’07 yO) - (07 1>= n =3,
I

) T y) =€ 1H(1—|—y) (x(]uy()) = (070)7 n = 4.
Zad 3. Rozwinac w szereg Maclaurina podane funkcje

a) f(z,y) = (1+2)*(1+y), b) f(z,y) =In(1+z+y), ¢) f(z,y) = e"siny,
d) f(z,y) = e"cosy, e) f(x,y) = sin(z?+y?), f) f(z,y) = In(1+x) In(1+y).
Zad 4. Wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji

a)
c)

fla,y) = 322y — 2® — ", b) f(z,y) = 32° + 322y — i — 15,
f(
©) fla,y)=1- /22§ ¢, ) f(z,y) = sine + siny + sin(z + ),
f(
f(

x,y) = 2% — xy + 97, d) flz,y) = 4oy + L + 5,

g)
h) fla,y) = e (a? — y?), i) fz,y) = e (2 — 22y +1°).
Zad 5. Liczbe a > 0 podzieli¢ na takie trzy czesci, aby ich iloczyn byt najmniejszy.

x,y) =sinx siny sin(zx +y), gdzie 0<z<m, 0<y<m,

Zad 6. Okredli¢ wymiary zbiornika prostopadloéciennego o objetosci 32 em? tak, zeby jego
pole powierzchni byto minimalne.

Zad 7. Sposrod trojkatow o obwodzie 2p znalezé ten, ktorego pole jest najwieksze.

Zad 8. Wyznaczy¢ punkty lezace na paraboli 2y — 22 = 0, ktorych odlegtosé od punktu
A(4,1) jest ekstremalna.

Zad 9. Znale7¢ najmniejsza i najwiekszg wartosc funkcji f w obszarze D, gdzie
a) f(z,y)=22" —x+y’ —y, D={(z,y) 1220, y 20, v +y < 1},
b) f(z,y) = 2* +y%, D jest trojkatem o wierzchotkach (0,0), (—3,0), (0, —3),

¢) flz,y) =22 —2y*, D= {(x,y):2>+y*> <4},

d) flz,y)=24/1—Lta2— L2 D={(z,y): 2 +% <1},

e) flx,y,2)=(+y+ze 2% D={(z,y):2>0,y>0, z>0}

Zad 10. Znalez¢ ekstrema warunkowe stosujac metode Lagrange’a

a) f(z,y) =z +y, pod warunkiem = + ?% =3,

) S
¢) f(z,y) =z +y, pod warunkiem e**¥ = xy 4 1
d) f(z,y,2) = ryz, pod warunkami z +y + 2z = 2> + 3y + 22 = 1,
e) f(x,y,2) = 2% + y* + 22, pod warunkami bz + my + nz = 0 oraz (22 + y* + 2%)? =
a’x? + b*y? + 222



