Analiza matematyczna III
Lista 8

Zad 1. Wyrazi¢ objeto$¢ bryty przez catke po jej powierzchni.

Zad 2. Obliczy¢ caltke z 2-formy (x +y)dy ANdz+ (y+ z)dz Adz + (1 — 2z)dx A dy na polsferze
S={(z,y,2) : 2> +y*+ 22 =1, z > 0} (zorientowanej dowolnie).

Zad 3. Obliczy¢ catke z (k — 1)-formy xjdxy Adzy A ... A J:EZ A ...dx, na sferze S = {r € R* :
|z|| = 1} (zorientowanej dowolnie).

Zad 4. Znalez¢ | W, gdzie M jest zadana parametrycznie:
a) [0,1]x[0,1] 3 (u,v) = d(u,v) = (u+v,u—v,uv) € M C R? oraz w = xdxAdz+ydrAdz.

b) [0,1] x [0,1] 3 (u,v) = ¥(u,v) = (cosu, sinu, cosv,sinv) € M C R* oraz
w = Xoxgdry N\ drs + xox3dry N dry + x124d23 N\ dTo + T123d29 N dTy.

Zad 5. Calke z formy z(dy A dz + dz A dx + dx A dy) obliczyé¢ po czesci powierzchni sfery
jednostkowej, zawartej w pierwszym oktancie x > 0, y > 0, z > 0, dwoma sposobami (tw.
Stokes’a i parametryzacja).

Zad 6. Obliczy¢ [, w, gdzie

a) M ={(z,y,2) € R®: x =y*+ 2%, y?>+2? < 1} jest powierzchnig zorientowana wektorem
normalnym skierowanym do wewnatrz oraz w = xzdy A dz + ydz N\ dx + zdz N dy.

b) M jest sfera jednostkowa (zorientowana dowolnie) oraz w = ydz A dx + xzdx A dy.

c) M jest brzegiem obszaru {(x,y,z) € R®: 22 +¢y> <1, 22 < 22+ y?} oraz w = dy A dz +
dz A dx + 22dx A dy.

d) M = {(z,y,2) € R : 22 +¢y*> = 1,0 < z < 1} jest powierzchnig zorientowana na
zewnatrz oraz w = (x + y)dy AN dz + (z + y)dz AN dz + (v + y)dz A dy.

e) M jest powierzchnia wyzcigta walcem x4+ y? = 2rx ze sfery x®>+y*>+2% = 2Rz, R > r,
2> 0, w=dp, p=(y*+ 22)dx + (2> + 2*)dy + (2* + y?)dz.

Zad 7. Obliczyé [ (F|f)do, gdzie

—

a) F(z,y,z) = (zwe™, —zye™, z) oraz s = {(v,y,2) € R® : 22 +¢y* + 22 = 5, 2 > 0}
zorientowana na zewnatrz.

b) F(x,y,2) = (22,92 22) oraz s jest brzegiem obszaru {(z,y,2) € R¥ : 22+ 42 < 1,0 <
z < /22 + y?} zorientowanym do wewnatrz.

O) Fla,y,2) = (L,1-£,0),r = e T 7 + 2,5 = {(1,9,2) : P+ (1) = 1, 2 <

zorientowana na zewnatrz.

}

S

—

d) F(z,y,z) = (2,0,3) oraz s jest brzegiem obszaru danego parametrycznie

x = (24rcosf)cosd, y= (2+rcosf)sing, z=rsinf, (r,0,¢)c[0,1]x]0,2m)x][0,27)

¢) F(z,y,2) = (z,y, z) oraz s jest brzegiem obszaru {(z,y, 2) : 2(1+2%+y?) < 2, 42 +4y2 <
(1+ 2)% z > 0} zorientowanym na zewnatrz.

f) F = grade, gdzie ¢ = 214 a%% + 21 = 22+ 2422 oraz s = {(z,y,2) :
?+yi+2=1,2>0}



