Analiza zespolona
Lista 4 (zadania dodatkowe)

Zad 1. Niech M, (R) oznacza zbior macierzy n na n o wyrazach rzeczywistych. Niech
GL(n,R) ={A € M,(R) : det(A) # 0} “macierze odwracalne”

SL(n,R) ={A € M,(R) : det(A) = 1} “macierze specjalne”
O(n,R) ={A € M,(R): ATA=AAT =1} “macierze ortogonalne”
SO(n,R) ={A € M,(R): ATA =1 A det(A) =1} “macierze ortogonalne specjalne”
CO(n,R) = {A € M,(R) : Tner\joy ATA = A} “macierze konferemne”
CO*(n,R) = {A € CO(n,R) : det(A) > 0} “macierze konferemne zachowujace orientacje”
a) Pokaza¢, ze
GL(n,R) 2 CO(n,R) 2 O(n,R) 2 SO(n,R) = SL(n,R) N O(n,R);
b) Pokazaé, ze wraz z mnozeniem macierzowym zbior M, (R) nie tworzy grupy, nato-

miast pozostalte zbiory GL(n,R), SL(n,R),O(n,R),SO(n,R), CO(n,R),COT(n,R)
s3 grupami.

c) Wykazaé, ze

00(2,1[\2):{(“;’ _xy)(z _yx) m,yeR,x2+y2>O},

C’O+(2,R):{(x _y>:m,y€R, x2+y2>0},

Yy X
SO(2,R):{(‘; _xy) cz,y € R, x2+y2:1}.

d) Wykazaé, ze zbior C \ {0} wraz z mnozeniem zespolonym jest grupa izomorficzna z
grupa CO*(2,R).

e) Wykazad, ze okrag jednostkowy T := {z € C : |z| = 1} wraz z mnozeniem zespolonym
tworzy grupe izomorficzna z SO(2, R).



