Analiza zespolona
Lista 5

Zad 1. Wykaza¢, ze dla dowolnych z, 21, 2, € C:

a) e* #0,

b) e* = e* <= 2y = zp + 2kmi, k € Z,

¢) et = eFea,
Zad 2. Narysowa¢ obraz zbioru {z € C:0 < Imz <7 A Rez < 0} przy odwzorowaniu
f(z) =¢€~.
Zad 3. Wykazac, ze

a) sin?z 4+ cos?z = 1, ch’z —sh®z =1

b) cos(z1 + z2) = cos 21 €08 23 — sin 21 sin 23,

sin(z; + z2) = sin 2q cos 23 — €os 21 sin 2,

¢) siniz = ishz, cosiz = chz.
Na podstawie a), b), ¢) wyznaczy¢ | cos z|, | sin z|.
Zad 4. Wyznaczy¢ miejsca zerowe funkeji sin 2, cos z, shz, chz.
Zad 5. Niech f(z) bedzie ustalong gatezia logarytmu In z. Znalez¢ f(D), gdzie

D={zeC:e'<|z|<e}\{z€C:Im(z) =0i Re(z) <0}.
Zad 6. Niech f(z) =sinz. Znalez¢ f(A), gdzie
A= {ZEC : Re(z) € (—g,g)}

Zad 7. Zbada¢ czy ciag jest ograniczony:

a) z, =€, b) z, = @, ) zp =G+ d) 2, = =2 e) dz, = 2HL
Zad 8. Znalez¢ granice ciggu:

a) Zn = (1 + %)n) b) Zn = #7 C) Zn = g:tia d) Zn = intl 6) Zn = L +Z3ln

z

Zad 9. Sprawdzi¢, ze lim, (1 + 2)" =e¢

Zad 10. Zbada¢ zbieznos¢ szeregow:

co 4§ 00 n+31¢ 00 n+i
a) D1 b) 2 nes (\ZFTI)H €) 2nm n3i2i'
Zad 11. Zbhada¢ bezwzgledna zbieznoS¢ szeregow:
00 1+3)™ 0o ein 0o ivn+1l
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Zad 12. Wyznaczy¢ czeSé rzeczywista i czesé urojong liczby Y 02 %, z € C.
Zad 13. Znalez¢ sumy szeregow: y o r™cosnt, y .~ r*sinnt, gdzier,t € R,0 <r < 1.

Zad 14. Wyznaczy¢ promienie zbieznosci szeregbw potegowych:

o0 o0

a) inz", b) 22”22”, c) 22:;!2", d) i3—nz"2.
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