Analiza zespolona
Lista 6

Zad 1. Dla jakich ¢ € C funkcje
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sa ciaglte w zerze.

Zad 2. Wyznaczy¢ pochodng funkcji f(z) = 2", n € N, oraz f(z) = 2.

z

Zad 3. Zbada¢ rozniczkowalno$é w sensie zespolonym funkcji z, |z|, |2|2.

Zad 4. Zbada¢ holomorficznosé funkcji

W fG)=Rezz ) &)= ) fE) =1 ) f)=wy+iy
e) f(z) =e€"cosy + ie”siny, f) f(z) =sinz coshy + icosxsinh y.
Zad 5. Zbada¢ rozniczkowalnosé funkeji f(z) = z - sin|z|.
Zad 6. Znalez¢ jawng postaé¢ f wiedzac, ze funkcja f jest holomorficzna oraz
a) Re f(z) =Rez+1, f(0) =141, b) Re f(z) =Rez-Imz, f(0)=0.
Zad 7. Czy istnieje funkcja holomorficzna f = u + iv, taka, ze
a) u=wv, b) u =2+ 197 ¢) v =sinz, d) u=-¢e"—¢é’.
Zad 8. Wykaza¢, ze jesli funkcja holomorficzna przyjmuje tylko wartosci rzeczywiste, to
jest stata.

Zad 9. Wykazaé, ze jesli funkcja f i funkcja do niej sprzezona f sa rézniczkowalne w
sensie zespolonym w punkcie zg € C, to f'(zy) = 0.

Zad 10. Jesli f = u +iv oraz z = r(cosp + isinp), to u 1 v mozna traktowa¢ jako
funkcje zmiennych r, ¢. Pokazaé, ze u i v spelniaja warunki Cauchy-Riemmana wtedy i

tylko wtedy, gdy
ou 10v ov 1 0u

o rop’ o rop
Zad 11. Niech f bedzie jedna z gatezi 1/z okreslong dla 0 < arg 2 < 27, z # 0. Wykazag,
ze f jest funkcja analityczna i wyznaczy¢ f/(z).

Zad 12. Wykazad, ze jesli u jest czeScia rzeczywista pewnej funkcji holomorficznej, to u
jest funkcja harmoniczng, czyli spetnia réwnanie Laplace’a
0%u N Pu
ox2  Oy?
Na odwroét pokazaé, ze kazda funkcja harmoniczna jest czedcig rzeczywistag pewnej funkeji
holomorficznej. Jak rzecz ma sie dla czesdci urojonej funkeji holomorficznej?

0.

Zad 13. Sprawdzi¢, ze podane funkcje sa harmoniczne oraz znalez¢ funkcje harmoniczne
z nimi sprzezone:

1
a) uzéln(ﬁ—i—yz), b) u=2x—z°+ 3y’ ¢) u = CcoscosYy, d) U_IQL—HJQ



