
Analiza zespolona

Lista 7

Zad 1. Niech z ∈ C \ {0}. Obliczy¢ caªk¦∫
γ

1

ξ
dξ,

gdzie γ jest dowolnie wybran¡ krzyw¡ nieprzechodz¡c¡ przez zero i ª¡cz¡c¡ punkty 1 i z.

Zad 2. Obliczy¢ caªki:

a)

∫
|z−1|=2

z − 1 +
1

(z − 1)2
dz, b)

∫
|z−z0|=r

z dz, c)

∫
[1+i,1−i]

zez
2

dz.

Zad 3. Niech f(z) = Rez i niech Γ b¦dzie

a) odcinkiem o pocz¡tku i i ko«cu −i,
b) lewym póªokr¦giem ª¡cz¡cym punkty −i i i,
c) prawym póªokr¦giem ª¡cz¡cym punkty −i i i.

Obliczy¢ caªk¦
∫

Γ
f(z) dz.

Zad 4. Obliczy¢ caªki

∫
K

f(z) dz, gdzie

a) f(z) = z
|z|2 , K jest pierwsz¡ ¢wiartk¡ okr¦gu o promieniu R i ±rodku w (0,0)

skierowan¡ przeciwnie do ruchu wskazówek zegara,

b) f(z) = cos z, K to ªuk póªokr¦gu o promieniu 1 ªacz¡cy punkty z0 = −i, z1 = i,

c) f(z) = sin(z), K to ªamana zamkni¦ta o wierzchoªkach z = 0, z = π
2
, z = π

2
+ π

2
i,

d) f(z) = zez, K jest ªukiem elipsy x2 + 2y2 = 1 le»¡cym w pierwszej ¢wiartce
ª¡cz¡cym punkty z0 = 1, z1 = i√

2
,

e) f(z) = z
z2+1

, K jest ªukiem paraboli y = x2 ª¡czacym punkty z0 = 0, z1 = 1 + i,

f) f(z) = ez, K jest odcinkiem o pocz¡tku z = 1 i ko«cu z = i,

g) f(z) = Re(z), K jest cz¦±ci¡ krzywej ª¡cz¡cej punkt (0, 0) z punktem (1, 1),

h) f(z) = z + 1
z2
, K = {z ∈ C : |z − 1| = 2}.

Zad 5. Obliczy¢ caªki

∫
K

f(z) dz, gdzie

a) f(z) = ez

z−1
, K = {z ∈ C : |z| = 2},

b) f(z) =
sin(π

6
iz)

(z2+4)3
, K jest elips¡ x2 + (y−2)2

4
= 1,

c) f(z) = ez sin(z)
1+z2

, K jest okr¦giem |z − (2 + i)| =
√

2,

d) f(z) = 1
1+z2

, K jest elips¡ x2 + 4y2 = 1,

e) f(z) = z sin(πz)
z4−1

, K jest ªaman¡ zamkni¦t¡ ª¡cz¡c¡ punkty 0,−2 + i,−2− i,

f) f(z) = ez

z4
, K jest ªaman¡ skierowan¡ dodatnio o wierzchoªkach 1, i,−1,−i,

g) f(z) = eπz

(z+i)2
, K jest okr¦giem |z| = 2 skierowanym dodatnio,

h) f(z) = sinh z
(z+2i)2

, K jest okr¦giem |z| = 3 skierowanym ujemnie.


