Analiza zespolona
Lista 8

Zad 1. Wyznaczy¢ homotopie w C dla nastepujacych krzywych:

a) C(0,R)1C(0,r), b) C(1,2) i C(0,1), ¢) potokregu i jego Srednicy.
Zad 2. Wyznaczy¢ homotopie w C \ {0} dla nastepujacych krzywych:

a) C(2,1)1C(-2,1),

b) C(2,1)1iC(-3,2).

Zad 3. Zbior G C C nazywamy gwiazdzistym, jesli istnieje taki punkt a € G, ze dla
kazdego z € G odcinek laczacy a i z lezy w (. Pokazaé, ze kazda krzywa zamknieta
lezaca w zbiorze gwiazdzistym G jest homotopijna w G z pewnym punktem.

Zad 4. Wyznaczy¢ rozwiniecie Taylora funkeji % wokol punktow 1,4, —1 oraz znaleZz¢ ich
promienie zbieznosci.

Zad 5. Rozwina¢ w szereg Laurenta funkcje f(z) w sasiedztwie punktu zy i wyznaczy¢
pierscien zbieznodci:

a) f(z)= Zii, 20 = i,
b) f(Z) = 4;2;_31)7 20 = _ia

c) f(z):m; 29 = 0.

Zad 6. Rozwina¢ funkcje f(z) = 1_—122 w szereg Laurenta w pierscieniu:

a) P(—1;0,2), b) P(1;0,2), ¢) P(2;1,3),
d) P(0;1,00), e) P(0;0,1).
Zad 7. Rozwina¢ funkcje f(z) w szereg Laurenta w pierscieniu P(zo;7, R):
a) f(2) = oy, P(1:0,2), b) f(z) =G, P(0:4,00),
) f(2) = oD P(i;1/2,2), d) f(z)= Z(Zz}ﬂ), P(0;0,1),
&) J() = midgmy. P(0:2,00), RO e — )

Zad 8. W ilu pier§cieniach o $rodku w punktach osobliwych (i optymalnych promieniach)
mozna rozwina¢ funkcje f(z) = m w szereg Laurenta?
Zad 9. Rozwina¢ funkcje f(z) = W, gdzie n € N, w szereg Laurenta w obszarze
|z] <1 oraz |z| > 1.
Zad 10. Znalez¢ zera funkcji f(z) oraz zbada¢ ich krotnosé:

a) f(z)=(+1%% b)) f(z)=2(e*—1), ¢) f(z)=zsinhz.

Zad 11. Dowies¢, ze gdy funkcja f jest holomorficzna w zerze oraz f(0) = 0, to punkt
z = 0 jest dla funkcji 271 f(z) pozornie osobliwy.

Zad 12. Wykazaé, ze punkt z = 0 jest punktem istotnie osobliwym dla funkcji exp(%)
oraz sin(1).
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