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Rachunek prawdopodobienstwa

Lista nr 5 Dyskretne zmienne losowe

. Rzucamy kostka, zmienna losowa X przyjmuje wartos$¢ 0 jedli liczba wyrzuconych oczek jest podzielna przez 3, 1 gdy liczba

wyrzuconych oczek przy dzieleniu przez 3 daje reszte 1, 2 gdy liczba wyrzuconych oczek przy dzieleniu przez 3 daje reszte
2. Wyznaczy¢ rozklad i warto$é oczekiwang zmiennej losowej X.

Przeznaczona do odbioru partia towaru zawiera jednakowa liczbe sztuk I, II i III gatunku. Niech wy, ws, w3 oznaczaja
zdarzenia elementarne w doswiadczeniu polegajacym na wylosowaniu z tej partii towaru sztuki odpowiednio I, II, III
gatunku. Zmienne losowe X, Y okreslamy w sposéb nastepujacy:

X(wl) = 2, X((UQ) = 1, X((U3) = 07 Y(wl) = 0, Y(wg) = 1, Y((U3) = 2.

Poréwnaé rozklady zmiennych losowych X, Y. Wyznaczy¢ ich dystrybuanty. Czy zmienne losowe X i Y sa rowne?

Z peku n kluczy wybierany jest jeden i pasowany do zamka. Klucz, ktéry nie pasuje jest odkladany, a z pozostalych jest
losowany kolejny klucz. Wartoécia zmiennej losowej X jest numer tej proby, w ktorej klucz pasuje do zamka. Wiadomo, ze
tylko jeden klucz otwiera zamek. Wyznaczy¢ rozktad X.

Rzucamy piecioma symetrycznymi monetami. Zmienna losowa przyjmuje wartosdci réwne ilosci wyrzuconych ortéw. Podaé
rozktad i obliczy¢ warto$¢ oczekiwang tej zmiennej losowej.

Dane sa 4 urny i 3 kule. Rozmieszczamy kule w urnach. Zmienna losowa przyjmuje wartosci rowne ilosci pustych urn.
Obliczy¢ rozklad i warto$¢ oczekiwana zmiennej losowe;j.

Losujemy n - krotnie (ze zwracaniem) liczbe sposrdd liczb od 1 do N. X jest najwicksza sposréd liczb uzyskanych w
losowaniu. Obliczy¢ rozklad zmiennej losowej X.

Dany jest odcinek [0, L] i punkt r nalezacy do tego odcinka. Z odcinka losujemy dwa punkty z1, 3. Zmienna losowa X
przyjmuje wartos¢ 1, gdy punkt r znajduje si¢ miedzy wylosowanymi punktami oraz 0 w przeciwnym wypadku. Podac
rozklad i warto$¢ oczekiwana X.

Rzucamy dwoma kostkami i symetryczna moneta, na ktérej znajduja sie liczby —1, 1. Zmienna losowa X przyjmuje wartosci
rowne sumie liczby na monecie i wartosci bezwzglednej réznicy wyrzuconych oczek. Podac rozklad zmiennej losowej.

Niech @ = {0,1,2,3}, P({w}) = 1/4 dla w = 0,1,2,3. Definiujemy dwie zmienne losowe X (w) = sin(%?) oraz Y (w) =
cos(%?). Znalez¢ rozktady i dystrybuanty zmiennych losowych X i Y. Obliczy¢ P(X =Y).

7Z talii 52 kart wyciagamy 6 i takiemu losowaniu przypisujemy liczbe pikéw. Znalezé rozktad okreslonej w ten sposéb zmiennej
losowej.

Obliczy¢ wartos¢ oczekiwang liczby sukceséw w schemacie Bernoulliego.

Jedli X jest zmienng losowa przyjmujaca wartosci catkowite nieujemne, to E(X) = >°7  P(X > n).

n=1

Wykonujemy doswiadczenia Bernoulliego az do chwili otrzymania pierwszego sukcesu. Niech X oznacza liczbe wykonanych
do$wiadczen. Wyznaczy¢ rozktad i warto$é srednig zmiennej losowej X.

Prawdopodobiefistwo trafienia “széstki” w Toto-Lotku wynosi 1/ () ~ 71075, Zalézmy, ze grajacy w Toto-Lotka wy-
pelniajg kupony caltkowicie losowo i niezaleznie od siebie oraz ze w kazdym tygodniu kupondéw jest 10 milionéw. Obliczy¢
prawdopodobienistwo, ze w danym tygodniu wypadnie chociaz jedna “széstka”. Ile wynosi prawdopodobienstwo, ze pojawia
sie co najmniej dwie “szostki”.

Na pewnym skrzyzowaniu, dochodzi srednio do dwéch wypadkéw miesiecznie. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze
a) zdarzy sie dokladnie 6 wypadkéw w pierwszym pélroczu
b) od stycznia do czerwca, w kazdym miesiacu zdazy sie jeden wypadek.

Wyznaczy¢é w przyblizeniu prawdopodobienstwo, ze wsréd 365 losowo wybranych oséb 5 urodzilto sie 14 lub 15 grudnia.

Prawdopodobienstwo urodzenia chlopca wynosi 0,517. Oszczacowaé prawdopodobienstwo, ze wéréd 10000 noworodkéw
liczba chlopcéw nie przewyzszy liczby dziewczat.

Wydzial Matematyki i Informatyki pragnalby przyja¢ na pierwszy rok nie wiecej niz 130 studentéw. Kandydatéw jest
400, a szansa zdania testu wstepnego wynosi 0, 3. Oszczacowaé prawdopodobienstwo, ze Wydzial bedzie mial problem z
nadmiarem kandydatéw.

Srednia liczba sukceséw w schemacie n préb Bernoulliego jest réwna np. Odchylenie liczby sukceséw od éredniej nazwiemy
typowym, jezeli szansa wiekszego odchylenia od $redniej jest taka sama jak, jak mniejszego. Wyznaczy¢ wzér na odchylenie
typowe za pomocg Twierdzenia Moivre’a-Laplace’a.



