Topologia
Lista 4

Zad 1. Sprawdzi¢ ktore z podanych podzbiorow plaszczyzny euklidesowej, tj. pary (R?,d),
gdzie d jest metryka euklidesowa, sa otwarte:

A={(r,y):a<z<bl; B={p}, C={tp+(t—1)q:tc(0,1)}p,qeR?,

D ={(z,y): z,y € Q}, E = UE”’ gdzie E, = {(z,y) :n <2* +y* <n+1}.

neN

Zad 2. Pokaza¢ na przyktadzie, ze iloczyn nieskoniczonej ilosci zbiorow otwartych nie musi
by¢ zbiorem otwartym.

Zad 3. Czy topologie mozna zadaé¢ na dowolnym zbiorze?
Zad 4. Opisaé¢ topologie wyznaczong przez metryke dyskretng.
Zad 5. Ktore z podanych rodzin stanowia topologie na zbiorze X = {a,b,c}:

a) {{a},{a,b},{a,b,c}}, c) {0,{a}, {0}, X},
b) {0, {a},{b,c}, X}, d) {0, {a, b}, {b, ¢}, X}.

Zad 6. Podac¢ przyktad przestrzeni topologicznej niemetryzowalne;j.

Zad 7. Wyznaczy¢ wnetrze, domkniecie, brzeg oraz pochodna danego podzbioru prostej
euklidesowej R:

A=(0,3], B=(-00,5, C=(1,2)\Q,
l):{x:(—U"<L+%):neN}U{xﬂﬂ>2L

Ez{sz%:nEN}U{x:|x—4|<1},

F:{(_l)n :neN}u([l,z]m@>.

n

Czy ktorys z podanych zbioréw jest brzegowy lub gesty?

Zad 8. Na plaszczyznie euklidesowej R? wyznaczy¢ wnetrze, domkniecie, brzeg oraz po-
chodna zbioru

A=10,1] % [0, 1), B_{<1,(—1)”) :neN},

n

C={(z,y) 2,y € Q}, DZ{(w,y):yzsiné7x>0},
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E=<(z,y):y=—x, n€ Ny}, F=<(z,y):y"+x :<1—E>,n€N ,

T
G={(z,y) :y=qx, ¢ €Q}, H={(x,y):2€[1,2)NQ, y € (1,2)\ Q}.
Czy ktorys z powyzszych zbioréow jest gesty lub brzegowy?
Zad 9. Wyznaczy¢ wnetrze, domkniecie, brzeg oraz pochodna podzbioru

A = (Glowa \ (Oczy U Usta)) U{(2,4), (4,4)}
ptaszczyzny euklidesowej (R?, d) (d jest metryka euklidesowa), gdzie

Glowa = {(z,y) : d((z,y),(3,3)) <3}, Usta= {(2+ %,2) k= 8}

1
lub d((z,y), (4,4)) < 5} :

DN | —

Oczy = {m) (@), (2,1)) <



