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Analiza Zespolona
Zagadnienia na zaliczenie 01.30.2025

. Wtasnosci algebraiczne ciata liczb zespolonych i ich geometryczna interpretacja: mno-

zenie, potegowanie i pierwiastkowanie zespolone.

Topologiczne wtasnosci ptaszczyzny zespolonej i zespolone szeregi potegowe: zbiez-
no$¢ ciagdéw i szeregéw, zbieznosé szeregéw potegowych (obszar zbieznosci, wzoér
Cauchy-Hadamarda).

Podstawowe funkcje zespolone i ich wtasnosci: funkcje e*, cos z, sin z, cosh z, sinh z.

Pochodna zespolona: przyktady, reguty rozniczkowania, zwigzek z rozniczkowalnoscia
rzeczywista (réwnania Cauchy-Riemanna).

Funkcje holomorficzne: definicja, lokalna odwracalno$é¢ funkcji holomorficznych, ho-
lomorficznosé funkeji analitycznych (rézniczkowanie szeregéw potegowych).

Calki krzywoliniowe: pojecie i rodzaje drég, definicja catki po drodze i jej podstawowe
wtlasnosci (liniowosé, niezalezno$é od klasy réwnowaznosci drog, szacowanie z uzyciem
dtugosci drogi).

Funkcja pierwotna i zbiory n-spéjne: definicja, niezaleznosé¢ catki od drogi catkowania
dla funkcji posiadajacych funkcje pierwotne, istnienie funkcji pierwotnej dla funkcji
analitycznej, uzwarcenie plaszczyzny zespolonej (sfera Riemanna) i pojecie zbioru
n-spojnego .

Podstawowe Twierdzenie Cauchy (o zerowaniu sie catki po krzywej zamknietej dla
funkeji holomorficznej na zbiorze jednospdjnym) oraz wnioski (zastosowanie dla catek
po brzegu zbioru n-spdjnego, istnienie funkcji pierwotnej dla funkcji holomorficznej
na zbiorze jednospdjnym).

. Wzér Caltkowy Cauchy i analityczno$¢ (rozwijalno$é w szereg Taylora) funkeji holo-

morficznej.

Rézne charakteryzacje funkcji holomorficznych, miejsca zerowe takich funkcji i nie-
ograniczonosé¢ funkeji catkowitych (Twierdzenie Louville’a).

Szeregi Laurenta: pojecie i obszar zbieznosci szeregu Laurenta, rozwijalno$é¢ funkceji
holomorficznych w szereg Laurenta.

Izolowane punkty osobliwe, ich klasyfikacja i charakteryzacje, osobliwo$¢ w oo.

Metoda residuéw: pojecie i wzory na obliczenie residuum, catka z krzywej zamknietej
za pomocy residuéw, catka niewtasciwa z funkcji rzeczywistej za pomoca residuéw.



