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Opinia promotora o rozprawie doktorskiej mgr. Krzysztofa Bardadyna
"Groupoid Banach algebras, weighted composition operators
on LP-spaces and transfer operators"

Autor rozprawy jest takze wspotautorem szesciu artykulow naukowych [BK21],
[BK24], [BK26], [BKL24|, [BKM25|, [BKM26]| oraz samodzielnym autorem
pracy |Bar24|. Rozprawa w umiejetny sposob przedstawia i zestawia ze soba
wybrane wyniki z tych prac, a takze zawiera pewne ich uogoélnienia i uzupet-
nienia stanowiace catkiem nowe wyniki.

Podstawowy ogoélny teoretyczny szkielet rozprawy bazuje na konstruk-
cjach i wynikach z prac [BKM25|, [BKM26|, w ktorych opracowano podstawy
teorii algebr Banacha zadanych przez skrecone grupoidy étalne (niekoniecz-
nie Hausdorffa). Wyniki z tych prac wpisuja sie w obecnie popularny nurt
badan zapoczatkowany przez Chrisa Phillipsa, okoto 15 lat temu, ktérego
gltowng idea jest proba rozszerzenia teorii C*-algebr, czy tez szerzej algebr
operatorowych dziatajacych na przestrzeniach Hilberta, na algebry operato-
row dziatajacych na przestrzeniach LP(u) funkeji catkowalnych w p-tej pote-
dze, gdzie p € [1, 00]. W swojej rozprawie doktorskiej, mgr. Bardadyn przed-
stawia najwazniejsze konstrukcje i twierdzenia z prac [BKM25|, [BKM26] w
tworczy i nowatorski sposob. W szczegdlnosci ogranicza sie on do rozpatry-
wania grupoidéow Hausdorffa, co pozwala mu na przeprowadzenie niektérych
dowodéw w inny, prostszy sposob. Ograniczenie to ma réwniez te zalete, iz
jak sam autor stwierdza w rozprawie, jego wktad w prace [BKM25|, [BKM26]
byl najwickszy wtasnie w badaniach nad przypadkiem Hausdorffa. De facto,
najpierw analogiczne wyniki mgr. Bardadyn otrzymal w pracy [BK26]|, gdzie
analizowal produkty krzyzowe dziatania grupy dyskretnej na przestrzeni to-
pologicznej. Kolejng zaleta ograniczenia sie do grupoidéw Hausdorffa jest to,
ze czyni to i tak juz dosé abstrakcyjnag i ogélnag teorie nieco tatwiejsza do
przyswojenia. W szczeg6lnosci niniejsza rozprawe doktorska mozna trakto-
wac jako uzupelnienie i dobre wprowadzenie do prac [BKM25], [BKM26|, dla
czytelnika probujacego zaznajomic sie z ta teoria. Ponadto decyzja o rozpa-
trywaniu przypadku Hausdorffa dobrze wpisuje sie w kolejne cele jakie po-
stawil przed sobg autor, czyli zastosowanie do grupoidéw Renault-Deaconu.
Wisréd najwazniejszych osiggnieé nalezy tutaj wymienié:
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(1) Wynalezienie definicji/konstrukeji uniwersalnych oraz zredukowanych
algebr Banacha zadanych przez grupoid étalny;

(2) Twierdzenie o dezintegracji i integracji reprezentacji uniwersalnych al-
gebr Banacha i jego zastosowania do reprezentacji na przestrzeniach
LP;

(3) Dynamiczne kryteria wtasnosci prostoty oraz ogolniej wtasnosci prze-
cinania idealéw w algebrach zredukowanych.

Dowody wynikéw, o ktorych mowa w punkcie (2), w stosunku do pracy
[BKM25], zostaly uproszczone, a niektére w istotny sposob zmienione. Po-
nadto w rozprawie poprzedza je ogoélniejsze twierdzenie o dezintegracji re-
prezentacji dla ogélnych produktéw krzyzowych Banacha przez inwersyjne
potgrupy (Rozdzial 4), co zostalo zaraportowane w [BK26|. Podobnie pre-
zentacja wynikow (3) z [BKM26| zostala uproszczona. Dodatkowo zostaly
one zastosowane do grupoidéw Renault-Deaconu (Podrozdzial 6.3), ktore
pomimo wielu przyktadéw w [BKM26| nie byly do tej pory rozpatrywane
poza kontekstem C*-algebr. Te nowe zastosowania uogoélniaja w szczegolno-
ci odpowiednie wyniki [BKL24| z C*-algebr do LP-algebr operatorowych,
otrzymane w |[BKIL24| w inny sposéb (bez korzystania z modelu grupoido-
wego).

Ponadto rozprawa zawiera kolejne dwa nowe wyniki/zagadnienia, ktore w
mojej opinii zastuguja na opublikowanie w formie dwoch kolejnych artykutow.
Naleza do nich:

(a) Charakteryzacja wazonych operatoréw kompozycji oraz pelny dowod i
poprawne sformutowanie ogélnego twierdzenia Lampertiego dla prze-
strzeni LP zwiagzanych z miarami lokalizowalnymi;

(b) Wprowadzenie i opis grupoidowy LP-operatorowych produktow krzyzo-
wych przez operator przejscia z zastosowaniem do opisu widma wazo-
nych operatoréw kompozycji, ktore generuja takie algebry.

Wyniki (a) petnia kluczowa role w réznych z zagadnieniach, w tym w anali-
zie algebr LP-operatorowych. Takie twierdzenia znane sa w réznym stopniu
og6lnodci, ale wydaje sie, ze nie w takiej ogélnosci jak w rozprawie. Ponadto
czesto sa niepoprawnie formutowane juz dla miar o-skonczonych. Wyniki (b)
uogdlniaja czes¢ wynikow [BK21| z C*-algebr na LP-algebry operatorowe.



W $wietle powyzszego, stwierdzam, ze ztozona rozprawa spelnia wyma-
gane kryteria formalne okreslone w aktualnie obowiazujacych aktach praw-
nych oraz kryteria zwyczajowe stawiane pracom doktorskim.
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