Streszczenie rozprawy doktorskie;
"Groupoid Banach algebras, weighted composition
operators on LP-spaces and transfer operators"

Rozprawa przedstawia i zestawia ze sobg wybrane wyniki autora i wspotautoréow z prac
[Bar24|, [BK21], [BK24]|, [BK26], [BKL24|, [BKM25|, [BKM26|, a takze zawiera pewne ich
uogdlnienia i uzupetnienia. W szczegoélnosci ogélne wyniki dla algebr grupoidowych, takie
jak opis reprezentacji czy kryteria prostoty otrzymane w [BKM25|, [BKM26], zilustrowane
sa poprzez zastosowanie ich do LP-algebr operatorowych zadanych przez ogolne (czesciowe)
lokalne homeomorfizmy, ktore do tej pory byly rozpatrywane tylko w szczegbdlnym przy-
padku algebr grafowych lub dla C*-algebr (gdy p = 2). Zastosowania te umozliwily kon-
strukcje i analize LP-wersji produktéw krzyzowych przez operator przejscia, w tym uogol-
nienie pewnych C*-algebraicznych wynikow z [BKL24|, a w dalszej kolejnosci uogélnienie
twierdzenia o widmie operatoréw wazonej kompozycji na przestrzeniach Hilberta, udowod-
nione w [BK21], na przypadek operatoréw dziatajacych na przestrzeniach LP. Zalazek tych
badan oraz ich zastosowan do opisu widma operatoréw wazonej kompozycji mozna znalezé
w |Bar24|. Dodatkowo rozprawa zawiera kompletny dowod twierdzenia Lampertiego, cha-
rakteryzujacego niekoniecznie odwracalane izometrie miedzy przestrzeniami LP dla miar
lokalizowalnych i p € [1, 00).

Nadrzednym celem niniejszej rozprawy jest przedstawienie podstaw teorii algebr Bana-
cha zwigzanych z étalnymi grupoidami Hausdorffa, ktére zostaly wprowadzone w pracach
[BKM25|, [BKM26], dla skreconych grupoidéw niekoniecznie speliajacych warunek Haus-
dorffa. Ograniczenie sie do grupoidéw Hausdorffa jest podyktowane kilkoma powodami. Po
pierwsze pozwala to na unikniecie pewnych technicznych niuanséw, co upraszcza prezen-
tacje i utatwia zapoznanie sie z w omawiang teoria. Po drugie pewne fakty i twierdzenia
mozna udowodni¢ poprzez prostsze rozumowania, przez co niektéore dowody w tej rozprawie
roznia sie od dowodow w [BKM25|, [BKM26]. Po trzecie wielu badaczy jest zainteresowa-
nych wyltacznie tym regularnym przypadkiem, gdyz w wielu zastosowaniach pojawiajace
sie grupoidy sa Hausdorffa. W szczegélnosci dla celéw niniejszej rozprawy jest to przy-
padek wystarczajacy, gdyz ogélna teorie stosujemy tu gtéwnie do tak zwanych grupoidow
Renault-Deaconu, ktore sa grupoidami Hausdorffa.

Glownymi ogélnymi wynikami, obejmujacymi szerokie klasy algebr Banacha zwiazanych
z grupoidami Hausdorffa, sa kryteria prostoty oraz twierdzenie o integracji i dezintegracji
reprezentacji. To drugie twierdzenie jest opisem reprezentacji algebr grupoidowych przez
reprezentacje kowariantne odpowiedniego dziatania potgrupy inwerysyjnej. To narzedzie



daje szczego6lnie dobre rezultaty dla reprezentacji na przestrzeniach funkcji catkowalnych
w p-tej potedze LP(u), dla p € [1,00], gdzie pozwala na dobre oszacowania norm a takze
przestrzenny opis takich reprezentacji przez operatory mnozenia. Kluczowa role pelnia tu
uogodlnienia Twierdzenia Banacha-Lampertiego charakteryzyjace odwracalne izometrie w
przestrzeniach LP dla p # 2. Takie twierdzenia znane sg w roznym stopniu ogélnosci i czesto
sg niepoprawnie formulowane juz dla miar o-skoriczonych. Dlatego w rozprawie zamiesz-
czono pelny dowdd ogodlnej charakteryzacji dowolnych izometrii na przestrzeniach LP, dla
p # 2, zwigzanych z miarami lokalizowalnymi. Z doktadnoscig do izometrycznego izomorfi-
zmu przestrzenie LP, zwigzane z miarami lokalizowalnymi, obejmuja wszystkie przestrzenie
LP.

Gloéwne nowe zastosowania oméwionej teorii dotycza widma operatoréw i algebr zwigza-
nych z operatorem przejscia £ : C(X) — C(X) dla lokalnego homeomorfizmu ¢ : X — X
na zwartej przestrzeni Hausdorffa X. Mianowicie, w rozprawie zostal zdefiniowany LP-
produkt krzyzowy C(X) przez L jako algebra Banacha FP(L) uniwersalna ze wzgledu na
reprezentacje kowariantne operatora £ na przestrzeniach LP. Wykazano, ze ta algebra
jest kanonicznie izometrycznie izomorficzna z LP-algebra operatorows groupoidu Renault-
Deaconu odwozorowania ¢. Prowadzi to do naturalnej charakteryzacji prostoty algebry
FP(L) oraz pozwala na opis widma operatorow wazonej kompozycji generujacych algebre
FP(L). Uogolnia to analogiczne wyniki otrzymane wezesniej w [BKL24], [BK21] oraz przez
innych badaczy w przypadku p = 2.
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